Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, sér. Bor. 7(1), 1991.
TRATAMENTO TAXONOMICO
Aspilia cavalcantei Santos sp. nov. (Figura 1)

Herba circa 1 m alta, pilosa, pilis strigosis. Folia circa 30-65 mm longa, 12-
20 mm lata, ovalia vel oblonga, opposita, chartacea vel subcoriaceae, utrinque
strigoso-pilosa; petiolata, petiolo circa 2-3 mm longo. Capitula multiflora
radiata, solitaria vel corimbosa; involucrum campanulatum, circa 8 mm longum
et latum; bracteae involucratae tri-seriatae, eis exterioribus oblongo-lanceolatis,
pilis strigosis ornatae, dimidia partc inferiori scariosa, sursum versus folieaceae,
apice apiculado, magine ciliata, circa 8,5 mm longae, 3 mm latae; bracteae
interiores obovatac, scariosae, apice arredondato, circa 6,3 mm longae et 3,5 mm
latae; receptaculum planum, paleaceum, paleis circa 5,5 mm longis, 2 mm latis,
oblongis, navicularibus, scariosis, crenatis, apicc acuminato; ligulae circa 9 mm
longae, 6 mm latae, elipticac, bidentatae; flores tubulosi circa de 6,8 mm longi,
1,8 mm lati; antherae circa 4 mm longae; stylus circa 10 mm longus; achenia
imatura solum visa, oblonga, pilosa; papus biaristatus.

Typus: "BRAZIL, Rond06nia, basin of Rio Madeira, E. bank of Rio Madeira
at Abuna" G.T. Prance et Coll. 5898, 12/V11/1968 (Holotypus RB, Isotypus INPA
e NY).

Erva com ca. de 30 ¢m de altura, ramificada, caule ereto, piloso, entrends
conspicuos, os centrais de 30-70 mm de comprimento. Folhas de 30-65 mm de
comprimento € 12-20 mm de largura, ovais ou oblongas, opostas, cartdceas,
pecioladas; peciolo de 2-3 mm de comprimento; ambas as faces com pélos
estrigosos; dpice mucronado, base obtusa, margem serrcada. Capitulos de
solitdrios a corimbosos no dpicec dos ramos; pedinculo de 1-13 mm de
comprimento , piloso; involucro com ca. de 8 mm dc¢ altura e didmetro,
campanulado; bracteas involucrais em trés séries; primeira série com bracteas
com ca. de¢ 8,5 mm de comprimento ¢ 3 mm de largura, oblongo-lanceoladas,
pilosas, ciliadas, metadc superior folidcea ¢ inferiormente escariosa, dpice
apiculado; segunda série com bricleas com ca. de 8 mm de comprimento € 6
mm de largura, obovais, pilosas, ciliadas, folidccas na metade superior ¢
inferiormente escariosa, dpice apiculado; terceira série com brécteas com ca. de
6,3 mm de comprimento e 3,5 mm de largura, obovais, glabras, escariosas, dpice
arredondado, fimbriado; ligula com ca. d¢ 9 mm de comprimento € 6 mm de
largura, eliptica, amarela, bilobada, tubo com ca. de 1,5 mm de comprimento;
flores andréginas com ca. de 6,8 mm dc comprimento ¢ 1,8 mm de largura,
lobos da corola e ramos do estilete conspicuamente pilosos, aquénio imaturo
oblongo, piloso; papus biaristado; pdlea com ca. de 5,5 mm de comprimento e
2 mm de largura, dpice acuminado.
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RESUMO — Os grdos de polen das espécics Hevea brasiliensis Muell. Arg. (seringa verdadeira),
H. camargoana Pires, H. guianensis Aubl. (seringa vermelha), H. nitida Muell Arg, Hura
crepilans L. (agacu), Joannesia heveoides Ducke (castanha-de-arara ), Omphalea diandra Aubl.
(caiaté) e Phyllanthus niruri L. (quebra-pedra) foram analisados quanto ao tnanho, forma,
niiimero de aberturas, omameniagdo e estratificagio da evina. Foi verificado que esses grdos de
polen variam de pequenos a médios, de apolares a isopolares, de arremados a 3-colporados, e
de superficie microrreticulada a clavada. Os graos 3-colpados varian de oblato-esferoidais a
subprolatos e os 3-colporados, de subprolatos a prolatos.

PALAVRAS-CHAVE: Morfologia polinica, Palinologia, Euphorbiaceae.

ABSTRACT — The pollen grain morphology Hevea brasiliensis Muell. Arg. (seringa verdadeira),
H. camargoana Pires, H. guianensis Aubl. (seringa vennetha), H. nitida Muell. Arg, Hura
crepitans L. (acacu), Joannesia heveoides Ducke (castanha-de-arara), Omphalea diandra Aubl.
(caiaté) and Phyllanthus niruri I.. (quebra-pedra) was investigated in relation to the size, formn,
number of aperturcs, omamentation and stratification of the exine. The pollen grains varies from
short to medium size, from apolar 10 isopolar, from areme w0 3-colporate and the
ormamepuation of the exine from microneticulate 1o clavate. The 3-colpote pollen grains varies
from oblate-spheroidal 10 subprolate and the 3-colporate from subprolate to prolate.
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INTRODUCAO

Dando continuidade a série que trata da morfologia polinica de plantas
cultivadas no Parque do Museu Goeldi, a familia Euphorbiaceae, considerada
uma das maiores entre as dicotiledoneas, encontra-se amplamente distribuida em
regioes tropicais. O Brasil ¢ um dos maiores centros de dispersdo e em
particular a regido Amaz6nica. A maior parte de suas espécies é dotada de
elevado valor econdmico, fornecendo em grande escala o ldtex, a madeira, o 6leo
e frutos comestiveis. Todos esses produtos possuem largo emprego medicinal e
ornamental, cujos usos encontram-se evidenciados nos trabalhos de Le Cointe
(1947), Corréa (1984) ¢ Cavalcante (1988).

De acordo com Cavalcante (1982), encontram-sc cultivadas no Parque do
Museu Goeldi as espécies Hevea brasiliensis Muell. Arg. (seringa verdadeira), H.
camargoana Pires, H. guianensis Aubl. (seringa vermelha), H. nitida Muell. Arg.,
Hura crepitans L. (agacu), Joannesia heveoides Ducke (castanha-de-arara),
Omphalea diandra Aubl. (caiat€) e Phyllanthus niruri L. (quebra-pedra).

Em se tratando de estudos relacionados & morfologia dos graos de pdlen
desta familia, pode-se contar com os trabalhos de Selling (1947), Erdtman
(1952), Salgado-Labouriau (1973), Barth et al. (1976), Thanikaimoni et al.
(1984) e Carreira & Barth (1986).

Segundo Erdiman (1952), a familia Euphorbiaceae apresenta vérios tipos de
graos de polen, tratando-se, portanto, de uma familia euripalina. A morfologia
de seus graos de polen € considerada de grande valor para os taxonomistas,
cspecialmente para as subdivisdes em "taxa” inferiores.

Quanto & aplicagdo da palinologia & taxonomia, vdrios trabalhos foram
publicados, destacando-se o de Punt (1962) que fez um estudo palinotaxonémico
da familia Euphorbiaceae ¢ neste evidenciou a contribuigdo feita por Webster
(1956/1968) para o género Phyllanthus, utilizando a morfologia polinica como
um dos principais caracteres para dividir este género em subgéneros e segoes.
Recentemente Secco (1990) fez uma revisao taxondmica de diversos outros
géneros ¢ utilizou também a morfologia polinica para completar as altcragoes
taxonOmicas.
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MATERIAL E METODOS

Material Botanico: foram utilizados botdes florais adultos retirados de amostras
existentes nos Herbdrios do Muscu Paraense Emilio Goeldi (MG) e da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria/Centro de Pesquisa do Trépico Umido
(IAN). As referéncias estdo abaixo relacionadas.

Hevea brasiliensis Muell. Arg. P. Cavalcante 349 MG 30103
Hevea camargoana Pires N.T. Silva & C. Rosdrio 4942 MG 62332
Hevea guianensis Aubl. R.L. Frdes 21608 IAN 44303
Hevea nitida Muell. Arg, J.M. Pires 841 IAN 30313
Hura crepitans L. S.R. Lowrie et al. 540 MG 91826
Joannesia heveoides Ducke P. Cavalcante 3312 MG 61504
Omphalea diandra Aub. P. Cavalcante 990 MG 29042
Phyllanthus nirurt L. L. Carreira 1111 MG124378

Métodos: para a prepara¢do das ldminas foi utilizado o método de acet6lise de
Erdtman (1952).

As medidas dos eixos polar ¢ quatorial e dos didmetros foram feitas em 25
graos de polen utilizando-se a objetiva de 40x. Nos graos de polen de Omphalea
diandra Aubl. foi medido apenas o didmetro polar em virtude de ndo terem sido
encontrados graos em vista equatorial. Com esses valores, foram calculados a
média, a varidncia, o desvio padrao e o coeficiente de varidncia. Para as medidas
da exina foram utilizados 10 grdos, a objetiva de 100x e calculada somente a
média aritmética. Para as observagoes ecm MEV, os grdos de pélen apds
acetdlise, foram deixados no minimo 24 horas em acctona a 50% e em seguida
desidratados em acetona a 100% durante 30 minutos. Uma gota da suspensao
de pdlen em acetona pura foi depositada sobre o suporte do MEV e deixada
secar por algumas horas a 37°C, antes de evaporada com ouro.

Nas descrigdes polfnicas foi usada a seqiiéncia padronizada de Erdtman
(1969) ¢ a nomenclatura baseada no Glossdrio ilustrado de palinologia de Barth
& Melhem (1988).

As fotomicrografias de luz foram obtidas em um fotomicroscoépio Zeiss € as
de MEV num microscépio JEOL-25 S-1I a 12,5 KV.

Abreviaturas usadas nas descri¢oes e nas legendas das figuras: amb-8mbito;
DG-didmetro do grdo de pélen; DP-didmetro polar do grao de pélen; E-cixo
equatorial; MEV-microscopia eletronica de varredura; ML-microscopia de luz;
NPC-niimero, posi¢do e cardter das aberturas; OL-obscuritas-luz, ilhas escuras
em meio claro; P-eixo polar; P/E-relagio entre as medidas dos eixos polar €
equatorial; VE-vista equatorial; VG-vista geral; VP-vista polar.
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RESULTADOS

Descricdes polinicas

1. Hevea brasiliensis Muéll. Arg. (Figura la,b,c,d; Figura 2a,b,c)

Caracteres gerais: graos mdédios, isopolares, de simetria radial, forma
subprolata, amb circular, 3-colpados, de superficie granulada (clavada). Os
colpos sdo de comprimento médio. P = 35 £ 0,5 (33 - 37) um; E = 27 £ 0,5
(26 - 30) um; P/E = 1,29; NPC = 343,

Estratificagdo da exina: a sexina (0,9 pym) é mais espessa que a nexina
(0,6 um). Em ML nota-se methor a ornamentagio da exina do tipo O.L. em fase
baixa de focalizagdo, no entanto em MEV csta apresenta-se clavada.

2. Hevea camargoana Pires (Figura 1a,b; Figura 6a,b)

Caracteres gerais: graos médios, isopolares, de simetria radial, forma oblato-
esferoidal, amb circular, 3-colpados, dc superficie granulada. Os colpos sdo
curtos. P = 25 * 0,5 (23,5 - 27,5) um; E = 28 * 0,6 (26 - 31) um; P/E = 0,89;
NPC = 343.

Estratificagdo da exina: a sexina (1,0 um) ¢é mais espessa que a nexina
(0,6 um). A sexina estreita-se 4 medida que se aproxima dos colpos. Em MEV
a ornamentagdo da exina apresenta-s¢ finamente clavada, estando grupos de
clavas unidas por delgada camada do teto (Figura 6b).

3. Hevea guianensis Aubl. (Figura 4a,b,c,)

Caractercs gerais: grdos médios, isopolares, de simetria radial, forma
subprolata, amb circular, 3-colpados, de superficie granulada. Os colpos sdo de
comprimento médio. P = 32 * 0,6 (31 - 35) um; E = 25 % 0,5 (23 - 26) um;
P/E = 1,28; NPC = 343.

Estratificagdo da exina: a sexina (0,7 um) € mais espessa que a nexina
(0,5 ym). Em ML a ornamentagao da exina apresenta-se granulada € em MEV
esta € finamente clavada.

4. Hevea nitida Muell. Arg. (Figura 5c¢,d.e.f; Figura 7a,b)
Caracteres gerais: graos médios, isopolares, de simetria radial, forma prolata
esferoidal, amb circular, 3-colpados, de superficie granulada. Os colpos sdo

curtos. P = 425 = 1,1 (38 - 49,5) um; E = 38 = 1,2 (33 - 44,5) um;
P/E = 1,11; NPC = 343.
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Estratificagdo da exina: a sexina (1,6 um) € bem mais espessa que a nexina
(0,8 um). A ornamentagdo da exina apresenta-se finamente clavada em MEV
como em H. camargoana.

S. Hura crepitans L. (Figura 8a,b,c.d; Figura 9a,b)

Caracteres gerais: grdos médios, isopolares, de simetria radial, forma
subprolata, amb circular, 3-colporados, de superficic microrreticulada. Os colpos
sao longos € a endoabertura lalongada. P = 46 = 0,7 (44 - S0) um;
E = 39 *+ 0,8 (35,5 - 41,5) um; P/E = 1,19; NPC = 345,

Estratificagdo da exina: a exina € fina, scndo que a sexina (0,9 um) € mais
espessa que a nexina (0,6 pm) ao nivel dos mesocolpos. O teto € 1iso € 0os muros
simples baculados.

6. Joannesia heveoides Ducke (Figura le,f; Figura 3a,b)

Caracteres gerais: graos médios, apolares, forma esferoidal, atremados, de
superficie clavada. As clavas sdo curtas e largas, distintas em corte 6tico.
DG = 40 = 0,4 (39 - 42) um; NPC = 000.

Estratificagdo da exina: a cxina mede cerca de 3,5 yum ¢ em MEV observa-se
que ¢ constituida de clavas estriadas mais ou menos elipticas, ligeiramente
afuniladas. Entre as clavas encontram-s¢ estruturas bem menores denominadas
"clavéides”.

7. Omphalea diandra Aubl. (Figura 10a,b,c.d,c)

Caracteres gerais: graos pequenos, isopolares, de simetria radial, amb
circular, 3-colpados, de superficic granulada. Os colpos sdo curtos.
DP = 22 + 0,4 (20 - 24) um; NPC = 343.

Estratificacdo da exina: a sexina (0,5 um) € um pouco mais espessa que a
nexina (0,4 um). Em ML o teto ¢ granulado e em MEV a ornamentagdo da
exina ¢ espiculada, estando os espiculos isolados.

8. Phyllanthus niruri L. (Figura 11a,b,cd.e.f)

Caracleres gerais: graos pequenos, isopolarcs, de simetria radial, forma
prolata, amb circular, 3-colporados, de superficie microrreticulada. Os colpos sd0
de comprimento médio ¢ a endoabertura lalongada. P = 18 + 0,6 (16 - 21) um;
E =13 £ 0,5 (12 - 15) um; P/E = 1.42; NPC = 345.

Estratificagio da exina: a sexina (1,0 um) ¢ mais espessa que a nexina
(0,6 um). Os lumens sdo irregulares ¢ 0s muros simplesbaculados.
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Pélen de plantas cultivadas. Familia Euphorbiaceae

Figura 1. Polen de Hevea brasiliensis (ML). a) VP, corte otico: b) Idem, ornamentagio da exina;
¢) VE, corte 6tico; d) Idem, orpamentagio da exina. Aumento de 1250x. Pélen de Joannesia heveoides
(ML). ) VG, corte 6tico; f) Idem, ornamentagiio da exina. Aumento de 1250x.

Figura 2. Pélen de Hevea brasiliensis (MEV): a) VP, detalhes dos colpos distendidos; b) VE, colpos
estreitos. Aumentos de 2240x. c) Detalhes da ornamentagio da exina. Aumento de 7040x.
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Figura 4. P6len de Hevea guianensis: a) VP, corte 6tico (ML): ) [dem, ornamentagio da exina (ML).
Aumento de 1250x; ¢) VP, detalhes dos colpos ¢ da ornamentagio da exina (MEV). Aumento de
Figura 3. Pélen de Joanesia heveoides (MEV): a) VG. Aumento de 2240x; b) Detalhes da 3430x.

ornamentagio da exina. Aumento de 7170x.
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Figura 5. Polen de Hevea camargoana (ML): a) VE, corte dlico; b) Idem, ornamentagao da exina.
Aumento de 1250x. Polen de Hevea nitida (ML): ¢) VP, corte 6tico; d) Idem, ornamentagdo da exina;

” Figura 6. Pélen de Hevea camargoana (MEV): a) VP, delalhes dos colpos. Aumento de 2240x;
€) VE. corte 6tico: ) Idem. ornamentacio da exina. Aumento de 1250x.

b) Detalhes da ornamentagio da exina. Aumento de 7170x.
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Figura 8. Pdlen de Hura crepitans (ML): a) VP, corte 6tico; b) Idem, ornamentagio da exina; ¢) VE,
corte Stico; d) Idem, ornamentagao da exina. Aumento de 1250x.

Figura ,. Pélen de Hevea nitida (MEV): a) VP, detalhes dos colpos. Aumento de 2240x; b) Detalhes
da ornamentagio da exina. Aumento de 7170x.
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Figura 10. Pélen de Omphalea diandra: ay VP, corte otico (ML); b) Idem, ornamentagio da exina
(MLY); ¢) VE. corte 6tico (ML); d) Idem, ornamentagao dis exina. Aumentos de 1250x ¢} VP, detalhes
Figura 9. PSlen de Hura crepitans (MEV): a) VP, detalhes dos colpos. Aumento de 2240x; b) VE, dos colpos ¢ superficic (MEV). Aumento de 2240x.

detalhes do colpo, parte da endoabertura e da superficic. Aumento de 2240x.
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Figura 11. PSlen de Phvilanihus niruri: a) VP, corte otico (M1.): by Idem. ornamentagio da exina
(ML) ¢) VE, corte dtico (ML): d) Idem. ornamentacio di exina (ML), Aumento de 1250x
€) VP. detalhes dos colpos (MEV): [) Idem. detalhes dos colpos. mesocolpo ¢ ornamentagio da exina
(MEV). Aumento de 4780x.
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Chave polinica

1. Graosde polenatremados ................ ... .. ... ... ....... Joannesia heveoides
2. Gréos de pélen 3-colpados.
2.1. Griios de polen pequenos . ... Omphalea diandra

22. Grios de pélen médios.

2.2.1.  Grdos de p6len prolatos esferoidais ... ... ... oL Hevea nitida
2.22. Grios de pélen oblato-esferoidais .. ... ... .. .. ... Hevea camargoana
223,  Graos de p6len subprolatos .. ........... Hevea guianensis | Hevea brasiliensis

3. Grios de pdlen 3-colporados.
3.1. Graos de pélen subprofatos . ........ ... ... L Hura crepitans

3.2. Grios de polen prolatos ... ... ..o Phyllanthus niruri

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Com a finalidade de comparar os resultados alcangados neste trabalho com
0s ja existentes, chegou-se a scguinte conclusdo:

1. Hevea brasiliensis Mucll. Arg.
2. Hevea camargoana Pires

3. Hevea guianensis Aubl.

4. Hevea nitida Muell. Arg.

Para estas espécies, conta-se apenas com o trabatho de Erdtman (1952) que
estudou os graos de polen de Hevea brasiliensis var. janeirensis Pax, H. lutea
Muell. Arg. ¢ H. membranacea Muell. Arg., descrevendo-os como  graos
3-colpados, sendo que os de H. brasiliensis var. jancirensis $sa0 suboblatos e
possuem colpos curtos ¢ operculados, caracleristicas estas semelhantes as
encontradas em H. membranacea. Para o referido autor, tanto nos graos de H.
brasiliensis var. janeirensis como nos de H. lutea, a sexina apresenta-se fina.

Os graos das espécies do género Hcevea aqui cstudados apresentam a
morfologia muito scmelhante quanto ao nimero de aberturas e estratificagao da
exina, variando apenas na forma dos graos, no comprimento dos colpos ¢ na
espessura da cxina, tratando-se portanto de um género estenopalino.
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5. Hura crepitans L.

De acordo com o levantamento bibliogrdfico feito, nenhuma referéncia foi
encontrada a respeito da morfologia dos graos de polen do género Hura.

6. Joannesia heveoides Ducke

Para o género Joannesia, Erdiman (1952) analisou os grios de J. heveoides
¢ os descreveu como graos atremados, de superficic com padrao tipo "croton”;
Punt (1962) estudou os graos dc J. princeps Velloso e, de acordo com as
caracleristicas encontradas na estratificagdo da cxina, enquadrou-os também no
padrdo tipo "croton", ou se¢ja, com clavas ¢ clavoides.

Os graos de J. heveoides, ora em cstudo, apresentam-se também atremados,
de superficie clavada, com padrdo do tipo "croton”.

7. Omphalea diandra Aubl.

Quanto ao género Omphalea, Punt (1962) sugere que 0s graos das espécies
desse género apresentam caracleristicas semclhantes ao subtipo polinico
Plukenetia volubilis, cuja sugestao torna-sc reforgada pelo fato de Bentham et al.
apud Punt (1962) haverem colocado Omphalea deatro da tribo Plukenetiinae e
Croizat apud Punt (1962) opinar quc o referido género demonstra forte
afinidade com a tribo mencionada. Para Punt, os griaos de polen do subtipo
polinico Plukenetia volubilis sdo oblatos, psilados, apresentando algumas vezes
o teto perfurado. Neste trabalho foi possivel verificar que os graos de polen de
O. diandra sdo 3-colpados, de superficic espiculada em MEV.

8. Phyllanthus niruri L.

Para o géncro Phyllanthus, Erdtman analisou sucintamente os graos de polen
das espécies P. glaucescens, P. mimosoides, P. sandwicensis ¢ P. speciosus ¢ 0s
descreveu como  esferoidais ¢ poliaperturados; Punt (1962) investigou a
morfologia polinica de 19 espécies do género Phyllantus, dentre essas a espécice
P. niruri L. cujos graos de polen foram descritos como 4-colporados. de
superficie reticulada, sendo o reticulo formado por columelas vistas somente no
microscopio de contraste dce [ase.

Foi constatado neste trabalho que os graos de polen do exemplar de P. niruri
L., aqui estudado, apresentam-se 3-colporados, divergindo da descrigdo feita por
Punt (1962) para os graos dc pélen da mesma espéceie. Como Carreira & Barth
(1986) descreveram os graos de P. fluitans Mucll. Arg. como 3(-4)-colporados,
pode-se sugerir que nos de P. niruri ocorra também o dimorfismo polinico.

174

Pélen de plamas cultivadas. Familia Euphorbiaceae
AGRADECIMENTOS

Ao Laboratdrio de Microscopia Eletronica do Instituto de Biofisica da UFRJ
pela permissdo de fazer uso do seu microscopio eletrdnico de varredura ¢ a Dra.
O.M. Barth pelas fotomicrografias obtidas no referido MEV,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARTH, O.M.; CORTE-REAL, S. & MESQUITA, E.G. 1976. Morlologia de pélen aneméfilo e
alergizante no Brasil - 1I. Polygonaceac. Amaranthaccae, Chenopodiaceae, Leguminosae,
Euphorbiaceae e Myrtaceae. Memn. Inst. Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 74(3-4): 191-201.

BARTH, O.M. & MELHEM, T.S. 1988. Glossdrio ilustrado de palinologia. Campinas, UNICAMP,
75p.

CARREIRA, LMM. & BARTH, O.M. 1986. Morlologia polinica de plantas aqudticas da
Amazénia - I. SIMPOSIO DO TROPICO UMIDO, 1. Anais, 2:67-78. Belém. EMBRAPA-
CPATU.

CAVALCANTE, P.B. 1982. Guia botdnica do Muscu Goeldi. Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi,
S1p.

CAVALCANTE, P.B. 1988. Frutas comestiveis da Amazonia. Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi,
279p.

CORREA, M.P. 1984. Diciondrio de planias titeis do Brastl ¢ das exéricas cultivadas. Rio de Janeiro,
Imprensa Nacional, 1:192; 2:121; 6:100-107.

ERDTMAN, G. 1952. Pollen morphology and plant wuxonomy - Angiospenns. Stockholm, Almquist
& Wiksell, 538p. :

ERDTMAN, G. 1969. Handbook of palynology. New York, Hafner, 486p.

LE COINTE, P. 1947. Ainazénia brasilcira I11. Arores e plantas dieis (indfgenas e aclimatadas). 2. ed.
Sio Paulo, Nacional. 506p.

PUNT, W. 1962. Pollen inorphology of the Euphorbiaccae with special reference to tavonomy. Utrecht,
Botanical Museum and Herbarium, 106p.

SALGADO-LABOURIAU, M.L. 1973. Contribui¢io a palinologia dos cerrados. Rio de Janeiro,
Academia Brasileira de Ciéncias, 291p.

SECCQ, R.S. 1990. Revisdo dos géneros Anomalocalyx Ducke, Dodecastigina Ducke, Pausandra Radlk.,
Pogonophora Miers ex Benth. ¢ Sagotia Baill. (Euphorbiaceae-Crotonoideae) para a América do
Sul. Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi, 116p. (Col. Adolfo Ducke)

SELLING, O. 1947. Smudies in Hawaiian pollen statistics, Part Il The pollens of the Hawaiian
Phanerogams. Honolulu, Bishop Museum, 430p.

THANIKAIMONI, G.; CARATINI, C; NILSON, 8. & GRAFSTROM, E. 1984, Omniaperturate
Euphorbiaceae pollen with striate spines. Bull. Jard. Nai. Belg. 54: 105-128S.

WEBSTER, G.L. 1956. A Monographic study of the West Indian species of Phyllanthus
(Introdution). J. Amold Arbor., Lancaster, 37: 217-208.

WEBSTER, G.L. 1968. A monographic study of the West Indian species of P/
Arbor., 39: 49-212. w82 ge%

Ap[‘qvago

20
.ﬁ
e

Y

175


http:J9.1.!.90



