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RESUMO

O espectro polinico do mel de Melipona fasciculata Smith foi analisado com o objetivo de identificar os recursos nectariferos
utilizados por essa espécie. A identificagio das plantas visitadas foi realizada com base na andlise dos tipos polinicos encontrados
em 12 amostras de mel coletadas, mensalmente, em uma coldnia localizada no municipio de Palmeirandia, na drea da Baixada
Ocidental Maranhense (02°40°47,6S, 44°52°39,8”W), Brasil. As andlises quantitativas e qualitativas foram realizadas com
o objetivo de determinar as porcentagens e classes de frequéncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de mel. Foram
encontrados 45 tipos polinicos, sendo Pontederia parviflora Alexander (Pontederiaceae), espécie mais frequente em todo o
periodo de amostragem (38,6%), pélen dominante em Outubro (86%), Junho (85%), Julho (76%), Agosto (49%) e Setembro
(51%) e pélen acessério em Dezembro, Janeiro e Marco. Mimosa caesalpiniifolia Benth (Mimosaceae) foi a segunda espécie mais
frequente (22,8%) sendo pélen dominante em Novembro (46%), Abril (74%) e Maio (72%). Myrcia eximia DC (Myrtaceac)
foi considerada pélen isolado importante. As familias mais representativas no espectro polinico das amostras de mel foram
Pontederiaceae e Mimosaceae. 50% dos méis foram biflorais, havendo também méis monoflorais (41,7%) e heteroflorais (8,3%).

PALAVRAS-CHAVE: Abelhas—sem—ferrdo, Baixada Maranhense, Brasil, Meliponina, Melissopalinologia.

Pollen spectrum of honey of “titiba” (Melipona fasciculata Smith, 1854,
Hymenoptera, Apidae)

ABSTRACT

The pollen spectrum of honey of the Melipona fasciculata was analyzed aiming to elucidate the nectariferous resources used by this
species. The identification of the visited plants was based upon the analysis of the pollen spectrum of 12 honey samples collected
in one meliponarium located in Palmeirindia county, lowland area of Maranhio State, Brazil (02°40°47,6S, 44°52’39,8"W).
The quantitative and qualitative analysis of honey samples was conducted in order to determine the pollen type percentages
and frequency classes. Forty-five pollen types were found, being Pontederia parviflora Alexander (Pontederiaceae) the most
frequent species during period of sampling (38.6%) and considered dominant pollen in October (86%), June (85%), July
(76%), August (49%) and September (51%) and accessory pollen in December, January and March. Mimosa caesalpiniifolia
Benth (Mimosaceae) was the second most frequent species (22.8%) and was a dominant pollen in November (46%), April
(74%) and May (72%). Myrcia eximia DC. (Myrtaceae) was considered important isolated pollen. The most representative
families found in the pollen spectrum of the honey samples were Pontederiaceae and Mimosaceae. 50% of honey samples was
bifloral, but there were also monofloral (41.7%) and heterofloral (8.3%) honeys.
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INTRODUCAO

Os Meliponineos sao de grande importincia econdmica
como agentes polinizadores, visando a manutencio de espécies
vegetais, o equilibrio ecolégico nos ecossistemas e a produgio
de mel e geoprépolis (Kerr 1987). Portanto, a meliponicultura
¢ uma atividade vital que gera renda a0 homem do campo,
além de permitir a manutenc¢io das espécies de abelhas e

plantas (Aidar 1996).

Dessa forma, conhecer as espécies vegetais utilizadas
como fontes de pélen e néctar é de grande importincia aos
meliponicultores. As plantas visitadas para a coleta de néctar
podem ser identificadas a partir da andlise do pélen contido
no mel (Barth 1970a, b, ¢; Louveaux ez /. 1970), permitindo
também a sua caracterizagio nectarifera e origem geografica
(Carvalho ez al. 2001). Seguindo uma periodicidade mensal,
as andlises palinoldgicas fornecem um calenddrio floral apicola

valioso (Luz et al. 2007).

No Maranhio, a criacio da espécie Melipona fasciculata,
conhecida popularmente como “tiiba”, desempenha
um importante papel econdmico como fonte de renda,
principalmente, para vdrias familias de baixo poder aquisitivo
do interior do Estado (Bezerra 2002). A maioria das coldnias é
transferida para caixas “caboclas” (caixas risticas sem nenhuma
padronizacio), outras, porém, sdo criadas no préprio tronco
da drvore em que foram encontradas. O manejo dessas abelhas
¢ feito com informagdes que os criadores adquiriram e vao
passando de geragio a geragio, sendo poucos os que recebem
um apoio técnico especializado.

Atualmente, a “tittba” corre um sério risco de extingio,
principalmente pelo rdpido desflorestamento que o Estado
sofreu nos ultimos anos (Bezerra 2002). Embora ela seja
uma espécie amplamente manipulada pelo homem (Kerr ez
al. 2001), pouco se conhece sobre o seu hdbito alimentar.
Estudos com M. fasciculata foram desenvolvidos por Kerr ez al.
(1986/87) em algumas localidades no Maranhao, e obtiveram
como resultado uma listagem preliminar das espécies vegetais
utilizadas como fontes de pélen e néctar. Apesar da maioria
das andlises melissopalinoldgicas de Meliponinae no Brasil
ter sido realizada na regido amazénica (Barth 2004), nao se
tem dados sobre o espectro polinico do mel de M. fasciculata.
Nesse contexto, foi objetivo do presente trabalho identificar
e quantificar os tipos polinicos presentes no mel de M.
fasciculata e avaliar pela frequéncia polinica o potencial de
cada espécie vegetal como fornecedora de néctar.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um melipondrio situado no
municipio de Palmeirindia, Baixada Ocidental Maranhense

(02°40°47,6”S, 44°52’39,8'W), Brasil.

Espectro polinico de mel de titiba (Melipona fasciculata Smith, 1854, Hymenoptera, Apidae)

A Baixada Ocidental Maranhense é caracterizada por
apresentar dois periodos climdticos bem definidos: um seco
e um chuvoso. No periodo de maior incidéncia de chuva hd
formacao de campos inundados periodicamente e a presenca
de espécies vegetais tipicas de 4reas alagadas como: Neprunia
plena Benth (tripa de vaca), Pontederia parviflora Alexander
(cebola) e Eichornia azurea. (Sw.) Kunth (aguapé) (Ibanes
et al. 2000). Nas partes altas, livres de alagagio demorada, e
nos tesos (ilhas nio inunddveis com dimensées variadas), a
vegetagio ¢ tipica de floresta mista em meio da qual se destaca
o “babacu” (Orbignya phalerata Mart.) (Oliveira-Pereira e
Rebélo 2000).

Nas proximidades do melipondrio, a vegetagao caracteriza-
se pela presenca de culturas tais como: Byrsonima crassifolia L.
Kunth (murici); Psidium guajava L. (goiaba); Malpighia glabra
L. (acerola); Tamarindus indica L. (tamarindo); Bixa orellana
L. (urucum); Cucumis anguria L. (maxixe); Manihot esculenta
Crantz (macaxeira); Manihot utilissima Pohl (mandioca);
Zea mays L. (milho) e Phaseolus vulgaris L. (feijao), além de
plantas ruderais como Turnera ulmifolia L.; Borreria verticillata
Mayer; Crotalaria retusa L.; Dalechampia scandens L., entre
outras. No entorno, encontramos floresta secunddria com
capoeira e babaguais; floresta mista com espécies de sucessao
secunddria e espécies de cerrado; e matas de corte seletivo
com espécies como “sapucaia” (Lecythis pisonis L.), “jatobd”
(Hymenaea courbaril L.) e “matamatd” (Eschweilera ovata
(Cambess.) Miers.).

A pecudria de subsisténcia, principalmente a
bubalinocultura, além da pesca sio as principais atividades
econdmicas da regido (Feitosa e Trovao 2006).

No periodo de Outubro de 2006 a Setembro de 2007
foram coletadas amostras de mel de M. fasciculara em uma
colonia instalada em caixa cabocla. Dessas amostras foram
retirados 10 mL de mel, de potes abertos, que depois de
diluidos em 20 mL de 4gua destilada foram centrifugados por
5 minutos 2 2000 rpm (Louveaux ez al. 1970). O sobrenadante
foi descartado e o sedimento depositado no fundo do tubo
de ensaio submetido ao método de acetédlise (Erdtman
1960). O material acetolizado foi entio montado em lAminas
permanentes com gelatina glicerinada e lutado com parafina.

A identificagio dos tipos polinicos foi realizada por
comparagio com as ldminas de referéncia, confeccionadas
a partir de botoes florais das espécies vegetais encontradas
no entorno do melipondrio e com a literatura especializada.
De cada amostra foram contados 1000 grios de pélen e
os resultados expressos em porcentagem, de acordo com
a seguinte classificagio: pdlen dominante (>45%); pélen
acessério (16-45%); poélen isolado importante (3-15%) e
p6len isolado ocasional (<3%) (Barth 1970a, b, ¢; Louveaux ez
al. 1970). As laminas encontram-se depositadas no lamindrio
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de referéncia do Laboratério de Estudos sobre Abelhas (Lea),
da Universidade Federal do Maranhio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados nas amostras de mel de Melipona
Jasciculata 45 tipos polinicos distribuidos em 36 géneros e 22
familias (Tabela 1). Caesalpiniaceae ¢ Myrtaceae apresentaram
maior representatividade quanto ao niimero de tipos polinicos (6);
Pontederiaceae (43,83%) ¢ Mimosaceae (27,25%) apresentaram
os tipos polinicos com maior frequéncia (Figura 1).
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Figura 1 - Distribuicdo de tipos polinicos por familia e frequéncia polinica
baseada na Soma Polinica Total encontrada em amostras de méis de Melipona
fasciculata no periodo de outubro de 2006 a setembro de 2007 no Municipio
de Palmeirandia, Baixada Ocidental Maranhense.

Espectro polinico de mel de titiba (Melipona fasciculata Smith, 1854, Hymenoptera, Apidae)

Membros de Pontederiaceae tém uma ampla distribuicao
tropical, concentrando-se nos neotrépicos, particularmente no
Brasil; sdo plantas muito abundantes em beiras de lagos, canais
ou campos permanentemente alagados (Barret e Graham
1997). Flores dessa familia sdo largamente polinizadas por
abelhas de lingua longa e tém o néctar como recurso primdrio

(Husband e Barrett 1992).

Nas amostras de mel foram encontrados quatro
representantes da familia Pontederiaceae: Eichornia azurea,
Eichornia crassipes, Pontederia sp. e Pontederia parviflora
(Figura 2A), sendo a tltima a espécie mais frequente (38,6%)
em todo o periodo de amostragem. O pélen de P parviflora
foi dominante em cinco meses: Outubro (86%); Junho
(85%); Julho (76%); Agosto (49%) e Setembro (51%) e pdlen
acessério em Dezembro (40%); Janeiro (29%) e Margo (30%)
(Tabela 1). Segundo Barth (2005), as plantas nectariferas sio
de maior importincia na producio de mel, apesar de que certa
porcentagem do pélen encontrado no mel poder ser também
de plantas anemofilas e poliniferas.

No periodo chuvoso ocorre o extravasamento dos
grandes rios e os campos sofrem inundagdes, permanecendo
alagados em parte do ano (Aratjo ez /. 2003). Nessa regido
encontramos plantas tipicas de dreas alagadas como: Neprunia
plena (tripa de vaca), Eichornia azurea (aguapé) e Pontederia
parviflora conhecida localmente como “cebola”. Os moradores

Tabela 1 - Frequéncia relativa baseada na Soma Polinica Total dos tipos polinicos encontrados em amostras de mel de Melipona fasciculata no periodo de
outubro de 2006 a setembro de 2007, municipio de Paimeirandia, Baixada Ocidental Maranhense.

" } - Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set %Total/
Familia Tipos Polinicos —
% % % % % % % % % % % % Famila
Anacardiaceae 0,67
Anarcadium microcarpum Ducke 3
Tapirira guianensis.Aubl. 3 2
Arecaceae 0,08
Orbignya phalerata Mart. 1
Asteraceae 0,25
Mikania sp. 1 1
Waulffia baccata (L.) Kuntze. 1
Bixaceae 0,83
Bixa orellana L. 2 1 1 1 1 2 1 1
Burseraceae 0,25
Protium sp. 2 1
Caesalpiniaceae 2,58
Cassia sp. 1
Hymenaea sp. 1
Recordoxylon sp. 2
Senna alata (L.) Roxb. 1 2 1 1 1 1 3 6
Senna sp. 5 1 2 1
Tamarindus indicus L. 2
Caparidaceae 0,33
Cleome spinosa Jacq. 4
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Tabela 1 - Continuacao

OQut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set %Total/

Familia Tipos Polinicos —
% % % % % % % % % % % % Famila
Cochlospermaceae 0,42
Cochlospermum sp. 5
Euphorbiaceae 0,25
Croton pullei Lan;. 2 1
Lacistemaceae 2,83
Lacistema sp. 16 17 1
Lamiaceae 0,08
Hyptis sp. 1
Lecytidaceae 0,5
Gustavia augusta L. 6
Malpighiaceae 0,08
Tetrapteris sp. 1
Melastomataceae 2
Mouriri sp. 1 1 1 3
Pterolepsis sp. 2 4 6 3
Tibouchina sp. 1 2
Mimosaceae 27,25
Entada sp. 1 2 10
Mimosa caesalpiniifolia Benth. 46 19 1 1 14 74 72 7 4 27 8
Mimosa pudica L. 1 36 1 1
Neptunia plena (L.) Benth. 1 1
Myrtaceae 12,08
Eugenia sp. 1 10 8 7
Eugenia sp.2 1 17
Myrcia eximia DC. 1 5 26 42
Myrcia fallax (Rich.) DC. 4
Myrcia silvatica (Mey.) DC. 15 4
Psidium guajava L. 2 2
Ochnaceae 0,5
Ouratea castanaefolia (DC.) Engl. 4 1 1
Oxalidaceae 1,42
Oxalis juruensis Diels. 1 5 5 1 5
Pontederiaceae 43,83
Eichornia azurea (Sw.) 10 1 9 1 1 4 2 10 9 4
Eichornia crassipes (Mart.) Solms. 1 1 3 1
Pontederia sp. 1 1 1 1 1 1
Pontederia parviflora Alexander. 86 5 40 29 5 30 7 8 76 49 51
Rubiaceae 0,17
Spermacoce tenella Kunth 1 1
Solanaceae 2,75
Solanum grandiflorum Ruiz & Pav. 5 3 6 2
Solanum juripeba Rich. 1 9 1 4 1 1
Verbenaceae 0,25
Lantana camara L. 1 1
Vitex triflora Vahl 1
Indeterminado 2 1 3 1 0,58

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Espectro polinico de mel de titiba (Melipona fasciculata Smith, 1854, Hymenoptera, Apidae)

Figura 2 - Fotomicrografia dos principais tipos polinicos presentes em amostras de mel de Melipona fasciculata, provenientes do municipio de Palmerandia-MA:
A - Pontederia parviflora (500x), B - Mimosa caesalpiniifolia (1000x); C — Mimosa pudica (1000x); D — Myrcia eximia (500x).

locais afirmam que a diminui¢ao da ocorréncia de 2 parviflora
pela acdo dos bufalos foi um dos fatores determinantes para o
decréscimo da produgio do mel, o que de certa forma pode ser
verificado, jd4 que em 4reas pouco sujeitas 4 agdo dos bufalos
forma-se uma grande concentracao desta espécie.

Ramalho et al. (1990), em sua revisio sobre espécies
vegetais importantes, como fornecedoras de pélen e néctar
para meliponineos e abelhas africanizadas, ainda nio haviam
registrado nenhum representante de Pontederiaceae como
sendo importante fornecedor desses recursos, o que pode
ser justificado devido & maioria dos estudos realizados ter
ocorrido em 4reas sem influéncia de alagamentos. J4 Pott e
Pott (1986), apontaram Pontederia cordata e P rotundifolia
como importantes plantas aqudticas apicolas no Pantanal
do Mato Grosso do Sul, tanto pela alta frequéncia com que
ocorrem na regido quanto pela grande visitagdo das abelhas
em suas flores, principalmente, na época de plena floragao (de
abril a agosto), no entanto, ndo avaliaram se sdo poliniferas
ou/e nectariferas. Em publicagio com base em informagoes
de herbdrio e levantamentos bibliograficos Salis ez. /. (2009),
inclufram vérias espécies de Pontederia como importantes
para Apis mellifera no Pantanal, inclusive 2 parviflora florindo
abundantemente de abril a maio e de agosto a setembro. Em
nossos resultados as principais épocas de contribui¢io em
néctar dessa espécie para o mel foram o inverno e a primavera
(de junho a outubro), coincidindo com o perfodo seco em
Palmeirandia, o que demonstra que nio depende das chuvas
para florescer e que por isso se configura como uma constante
fonte de recursos para Melipona fasciculata, disponivel quase
0 ano todo.

Quanto a Mimosaceae, embora também tenha
apresentado tipos polinicos de quatro espécies nas amostras
de mel de M. fasciculata analisadas, apenas duas contribuiram
de forma significativa na composi¢do do mel (Tabela 1):
Mimosa caesalpiniifolia (Figura 2B) e Mimosa pudica (Figura
2C). Muitas das espécies do género Mimosa sao fontes de

pélen (M. scabrella), néctar (M. bimucronata, M. invisa), ou
ambos os recursos (M. dalleoides, M. pudica e M. velloziana)
para os meliponineos (Ramalho ez al. 1990). Segundo
Carrera et al. (1986) isso pode ser explicado devido a Mimosa
ser uma planta ruderal, polinifera, ocorrendo em abundéncia
em vdrios locais, além de grande parte florescer durante todo
0 ano, o que torna a familia fonte inesgotdvel de recursos.
Estudos realizados na Bahia revelaram a participagio de M.
caesalpiniifolia na composicao do mel de Melipona scutellaris
Latreille e Melipona quadrifasciata Lepeletier (Carvalho et al.
2001, 2006). Barth (1970) ao analisar méis de Apis mellifera
considera que muitas vezes o pélen de M. caesalpiniifolia
¢ super-representado em relagio 4 quantidade de néctar
produzido uma vez que esta espécie ¢, principalmente,
polinifera. Com relacio a M. pudica, embora sua frequéncia
anual tenha sido baixa (3,25%), teve uma importante
contribui¢do no més de Novembro, sendo responsével por
36% da frequéncia neste periodo.

No que diz respeito as demais familias, a maioria das
espécies identificadas apresentaram uma frequéncia muita
baixa, sendo, portanto, classificadas como pélen isolado
ocasional. Apenas Myrcia eximia (6,2%) (Figura 2D),
Eichornia azurea (4,3%) e Mimosa pudica (3,3%) foram
classificadas como pélen isolado importante. Segundo Barth
(1989), o pélen considerado ocasional tem pouca importancia
quanto 2 quantidade de néctar fornecido, embora possa ser
de interesse na determinacio da origem geografica. Muitas
das vezes os graos de pélen com frequéncia muito baixa
podem entrar na composi¢io do mel de forma acidental, o
que provavelmente ocorreu com Senna alata, j que Kiill ez al.
(2000), em trabalho com visitantes florais de plantas invasoras,
concluifram que o dnico recurso fornecido por essa espécie
vegetal ¢ o pélen. Segundo Barth (1970), os méis brasileiros
caracterizam-se pela grande quantidade de pélen na categoria
isolado ocasional.
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A andlise da composicio mensal das amostras de mel
demonstrou que cinco delas foram consideradas monoflorais
em: Junho, Julho, Setembro e Outubro (mel de “cebola” - P
parviflora) e Maio (mel de “jamari’- M. caesalpiniifolia). Seis
foram amostras biflorais em: Novembro (mel de “jamari”- M.
caesalpiniifolia e “sensitiva” — M. pudica), Dezembro-Agosto
(mel de “cebola” - P parviflora e “jamari”- M. caesalpiniifolia),
Janeiro (mel de “cebola” — P parviflora e M. eximia), Margo
(mel de “cebola” - P parviflora e Lacistema sp.) e Abril (mel
de “jamari”- M. caesalpiniifolia ¢ Lacistema sp.). A amostra
do mel de Fevereiro foi heterofloral (mel de Eugenia sp.
2, Myrcia eximia e M. silvatica). Segundo Barth (1996),
os méis monoflorais sdo caracteristicos de 4reas préximas
a monoculturas, como o mel de Citrus e Eucalyptus. Para
meliponineos ¢ comum que os méis sejam heteroflorais (Souza
et al. 2006), mas h4 registros de méis monoflorais para Acacia
pobyphylla DC, Anadenanthera macrocarpa (Benth.), Citrus,
Eucalyptus, Brassicaceae, M. caesalpiniifolia, Myrcia, Piptadenia
rigida Benth, Schinus, Solanum e Vernonia polyanthes Less
(Barth 2004).

Como pode ser observado, o mel de Melipona fasciculata
apresentou na sua composi¢o a presenca do néctar de poucas
espécies vegetais, sendo estas ruderais e nativas. Ramalho
et al. (2007) afirmam que fatores como constincia floral,
restri¢des econdmicas do forrageio, com ponto central fixo
e troca de informag6es sobre as fontes florais no interior das
colonias, sao fatores que podem explicar a concentragao de
atividade de forrageio dos Meliponina em poucas fontes
florais. O mel de M. fasciculata em sua maioria foi classificado
como monofloral, sendo Pontederia parviflora e Mimosa
caesalpiniifolia as espécies mais frequentes. O conhecimento
da flora apicola de uma regiao é uma importante ferramenta
para a conservagdo das espécies vegetais e de abelhas, para
elaboragao de planos de manejo das espécies de abelhas,
além de auxiliar o pequeno produtor na confecgio do
calenddrio apicola para um gerenciamento mais eficiente
do melipondrio.
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