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RESUMQ - Esta nota refere-se & ocorréncia de restos de crocodilionos na
Formagbo Pirabas, Mioceno Inferior, Nordeste do Estado do Pard. A presenga
destes animais nesta formagdo contribui para uma melhor caracterizagdo da
paleocomunidade de vertebrados através da incluséio de um novo componente
na zona adaptativa de carnivoros aqudticos. As interpretagBes paleoambientais
propostas para esta unidade geoldgica estiic em concordancia com a inferéncia
das caracteristicas palevecolégicas deste grupo de répteis.
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ABSTRACT - Contribution fo the Paleontology of the State of Pard. Presence of
crocodiles in the Pirabas Formation, Early Miocene, Crocodile remains are
assigned for the Pirabas Formation, Early Miocene, Northeastern State of
Pard, Brazil. This new component in the carnivore adaptive zone brings out the
need to characterize more precisely the paleoecology of the vertebrate fauna
Jrom this geological unit. The occurrence of crocodiles is in agreement with the
paleocenvironmental hypothesis proposed for this geological unit.
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INTRODUCAO

A Formaclo Pirabas tem sido alvo de um grande ndmero de
investigagdes quanto ao contetdo fossilifero e sedimentolégico. A riqueza e
abundincia de espécies faz desta unidade geoldégica uma das mais
fossiliferas do pais. Esta nota visa registrar a ocorréncia de restos de
crocodilianos estuarinos e/ou marinhos em depdsitos atribuidos a um
ambiente de plataforma rasa. A presenga de um grupo adicional de
vertebrado para a Formago e a inclusio de mais um carnivoro dentro da
paleocomunidade sdo os pontos significativos deste trabalho.

Os crocodilos através de sua historia evolutiva de 200 milhdes de anos
tém-se distribuido em trés zonas adaptativas: semi-terrestre, anfibia e
marinha (Langston 1973). Dos trés grupos taxondmicos principais, 0s
Eusuchia tém dominado o registro féssil a partir do Terciario (Carrol 1988).
O sucesso evolutivo do grupo estd ligado a exploragéio com eficacia da zona
adaptativa de carnivoros aquaticos. Este éxito decorre principalmente da
particularidade das caracteristicas morfoldgicas e desenho corporal, feigdes
comportamentais de estratégia de caga e, pelas fungdes fisioldgicas
especificas, Uma das adaptagSes observadas em alguns grupos de
crocodilianos é a de suportar ambientes aquaticos que apresentem uma alta
taxa de salinidade. Esta caracteristica permite a sua distribuigdio em
ambientes costeiros sem problemas quanto ao balango osmoético. Tal feicdo
adaptativa é também evidenciada ao longo da histéria evolutiva dos
Crocodilia, em que exemplares fosseis estio presentes em paleoambientes
marinhos. Desta forma, a presenca de representantes deste grupo em
ambientes marinhos da Formago Pirabas esta em consondncia com as suas
caracteristicas fisiologicas.

Ambiente deposicional e paleontologia

Dados sedimentolégicos, paleontoldgicos e geoquimicos sugerem que
a Formagio Pirabas depositou-se em ambiente de plataforma carbonética
rasa, lagunas e mangues os quais se desenvolveram sob condig¢des de clima
quente ¢ Gmido (Almaraz Urdininea 1977, Ferreira 1970; Goes et al. 1990).
A deposi¢do desta unidade ocorreu durante o Mioceno Inferior, sendo
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correlaciondvel as formagdes Chipola ¢ Tampa, na Flérida, EUA (Ferreira
1982). A idade miocénica inferior € atribuida com base no gastrépode
Orthaulax pugnax (Ferreira 1970-1982), bem como na presenga de sirénios
(Toledo 1989; Toledo & Domning 1989).

A fauna de vertebrados presente na Formaclo Pirabas esti
representada por peixes 6sseos, tubarSes, arraias, sirénios, tartarugas, além
da ocorréncia de uma pena de ave (Ackerman 1964; Malabarba 1991;
Santos & Travassos 1960; Santos & Salgado 1971; Toledo 1989; Toledo &
Domning 1989). Até o momento, ndo tinha sido atestada uma evidéncia
mais concreta de representantes crocodilianos nesta unidade. Os recentes
achados deste grupo fornecem um dado inédito sobre a composi¢io da
paleofauna, havendo a necessidade de se estabelecer uma hipdtese mais
adequada sobre a estruturagdo da comunidade de vertebrados para esta
unidade geoldgica.

Sistematica Paleontolégica

ORDEM Crocodilia
SUBORDEM Eusuchia
FAMILIA Indet.
Género ¢ espécie Indet.

Material

MPEG 227-V. Fragmento de um angular esquerdo, faltando a parte
posterior correspondente & regido da sutura com o osso supra-angular.
Anteriormente o elemento esta desarticulado preservando as suturas entre 0s
ossos esplenial e dentario (Figura 1). A superficie externa ¢ ornamentada.

Localizagéio: calcarios aflorantes na Praia do Atalaia, Municipio de
Salindpolis, Estado do Pard (Figura 2).

MPEG 228-V. Corpo vertebral isolado.

Localizagdo: calcarios aflorantes na ilha de Fortaleza, Municipio de
Sao Jodo de Pirabas, Estado do Para.
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Figura 1 - Desenho da vista lateral da mandibula de crocodilo mostrando a porg#io preservada
(pontilhada) do espécimen crocodiliano da Formagio Pirabas, Escala: 2.7 cm. AN = osso
angular; d = dentério; S = supra-angular; PR = processo retro-articular; FME = Fenestra
mandibular externa.

Discussio

Os crocodilos ocupam uma posigéo importante na zona adaptativa de
carnivoros, ocorrendo desde a zona costeira até a plataforma (Hairston
1992). Os exemplares em questdo foram encontrados na facies de
biocalcirudito que ¢ interpretada como representando ambiente de
plataforma rasa influenciada por tempestades (Gées ef. al. 1990). A
preservagdo do fragmento mandibular de um exemplar crocodiliano com
indicios de desarticulagdo e transporte pds-morte € consistente com o
ambiente deposicional proposto para estes depdsitos (Behrensmeyer et al.
1992). A presenga escassa de crocodilianos contrasta com a abundéancia de
outros grupos de vertebrados e invertebrados. Tal situagfio é um reflexo das
feicdes ecoldgicas proprias deste grupo de répteis quando ocupam
ambientes marinhos. Os estudos das caracteristicas comportamentais
mostram que os crocodilos atuais de ambiente litordneos possuem hébitos
solitarios contrariamente aos individuos que habitam ambientes lacustres e

fluviais, os quais ocorrem em grupos (Ross 1989).

A paleocomunidade de vertebrados de Pirabas apresenta agora um
novo elemento predador com caracteristicas fisiologicas e comportamentais
distintas dos tubardes, nico grupo da zona adaptativa de carnivoros
conhecido até entdo. Entretanto, a predominancia de espécies de tubardes
sugere que este grupo era o que exercia a maior pressio predadora sobre a
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paleocomunidade de vertebrados (peixes, tartarugas e sirénios). Esta
interpretac@o € consistente com os exemplares de vertebrados oriundos da
Formagdo Pirabas, os quais nfo apresentam evidéncias de terem sofrido
agfo predadora por crocodilianos. Coletas complementares sdo necessarias
a fim de corroborar estas hipdteses sobre os aspectos taxondmicos e
paleoecologicos da Formagédo Pirabas.

Agradecimentos

Os autores gostariam de agradecer aos estudantes de biologia Felipe
Monteiro Diniz. e Manuela Franga de Oliveira pelo auxilio durante a coleta
de campo. Os trabalhos de campo foram financiados em sua totalidade pelo
Museu Paraense Emilio Goeldi/CNPg, o qual recebe 0 nosso agradecimento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACKERMANFL. 1964. Geologia ¢ fisiografia da Regifio Braganting, Estado do Pard. fnst.
Nac. Pesq. Amazén. 2.

ALMARAZ URDININEA, 1.S. 1977. Aspectos geoquimicos e ambientais dos caledrios da
Formagdo Pirabas, PA. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Tese de doutorado

BEHRENSMEYER, A K.; DAMUTH 1.D.; DIMICHELE WA.: POTTS R.; SUESH.-D. &
WING, S.L. 1992. Terrestrial Ecosytems through time. Evolutionary paleoecology of
terrestrial plants and animals. University of Chicago Press, 568 p.

CARROL, R. 1988. Veriebrate Paleontology and Evolution. Freeman Press, 698 p.

FERREIRA, C.S. 1970. O género Orthaulax Gabb, 1872, na Formagio Pirabas - (Mollusca-
Gastropoda), Acta SIMPOSIO BIOTA AMAZONICA, 5. Acta, 1:169-183.

FERREIRA, C.S. 1977. Facies da Formagfio Pirabas (Mioceno inferior): Novos conceitos ¢
ampliagdes (Projeto especifico ABC, FINEP). An. Acad. Bras. Ciéne. 49(2) 1353,

FERREIRA, C.S. 1982. Notas estratigraficas sobre o Cenozéico marinho do Estado do Para.
SIMPOSIO DE GEOLOGIA DA AMAZONIA. Anais. Belém, §1-88.

GOES, A.M.; ROSSETTI, D.F.; NOGUEIRA, A.C.R. & TOLEDO. PM. de. 1990. Modelo
deposicional preliminar da Formagiio Pirabas no nordeste do estado do Para. Bol. Mus.
Para. Emilio Goeldi, sér. Ciéne. Terra, 2:3-15.

HAIRSTON, N.G. 1992, Veriebrate Zoology. An experimental field approach. Cambridge,
University Press, 347 p.

112



Contribuicdo para a Paleontologia no Estado do Pard

LANGSTON, W. 1973, The Crocodilian Skull in Historical Perspective. In: GANS &
PARSONS, (eds.) Biology of Reptiles, 4: 263-284.

MALABARBA, M.C.S.L. 1991, On new fish remains from Pirabas Formation, Terttiary of
Para State, Brazil. Bol Mus. Para. Emilio Goeldi, ser. Ciénc. Terra,: 1-8.

ROSS, C.A. 1989. Crocodiles and Alligators. Weldon Owen Pty Limited, 240 p.

SANTOS, R.S. & TRAVASSSOS, E.H. 1960, Peixes fosseis da Formagio Pirabas. Monogr.
DNPM, 16.

SANTOS, R.8. & SALGADOQ, M.S. 1971. Novos restos de peixes da FormagZo Pirabas, Bol,
Mus. Para. Emilio Goeldi, nova ser., Geol,, 16.

TOLEDO, PM. & DOMNING, D.P. 1989. Fossil Sirenia (Mammalia: Dugongidae) from the
Pirabas Formation (early Miocene), Northern Brazil. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. sér.
Ciéne. Terra. 1(2): 119-145.

TOLEDO, PM. 1989. Sobre novos achados de sirénios (Sirenotherium pirabense Paula

Couto, 1967) na Formacio Pirabas (Para, Brasil). Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, sér.
Ciéne. Terra 1(1): 5-10.

Recebido em: 10.12.96
Aprovado em: 11.12.96

113




