COD:573.6

A OCUPACAO PRE-COLONIAL DA AMERICA
DO SUL. REFLEXOES A PARTIR DE UM
EXERCICIO BIO-ANTROPOLOGICO

Walter Alves Neves®

RESUMO ~ Este trabalho explora as afinidades biolgicas entre 25 séries
de esqueletos de populagbes indigenas sul-americanas, através da aplicagdo de
Andlise de Componentes Principais sobre oito varidueis cranioméiricas. Dife-
rentemente dos trabalhos até o momento realizados sobre a ocupagio da
América do Sul, que acabam sempre explicando o padrio de afinidades biold-
gicas entre as populacdes pré-coloniais do sub-continente através de modelos
puramente migracionistas, neste trabalho é apresentado, também, wma ar-
gumentacio adaptacionista. Para tanto, partiv-se do princlpio de que a mor-
fologia humana responde rapidanente a fatores ambientais (naturais efou
culturais) e que, pelo menos parcialmente, as afinidades bioldgicas constata-
das podem refletiv convergéncia evolutiva ou pldstica a climas ou estilos de
vida semelhantes, Nesse sentido, o artigo terminag com wmna posicdo pessi-
wmista sobre a possibilidade de se reconstruir histdria continental com base
em marcadores antropométricos.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise multivariada, Morfometria, Bio-antro-
pologia, Pré-histéria.

ABSTRACT ~ This paper examines the patlern of biclogical affinities
among 25 series of prehistoric and historical skeletons of South American
Indian populations, based on the application of Principal Component
Analysis to the mean vectors of 8§ craniometric variables. Previous essays
about the bivlogical affinities of the precolonial populations of South America
always ended up uith pure migracionist modelts to account for the patiern
of similarities obtained. This paper presents, rather, an adaptationist
reasoning to explain the biological affinitics among the series investigated.
In order to build an adaptationist model it was assumed that human
morphology can react very rapidly to environmental conditions, either due
to selection and/or plasticity. Consequently, the similarities obtained in this
essay could be explained, at least partially, by means of convergence to
similar climates and/or life-styles
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Antropology, Prehistory.
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INTRODUCAO

Ao contrdrio do que vem acontecendo com a Arqueologia Pré-
Histérica e com a Genética de Popula¢des Humanas, hd muito ndo se
empreende, na América do Sul, revisdes sobre a questio da ocupacdo
pré-colonial do sub-continente, através das afinidades biol6gicas de suas
populagBes pré-histéricas.

Os trabalhos cldssicos de Imbelloni (1938, 1950, 1958) ainda sZo os
dltimos publicados que apresentam, de forma abrangente, a dinamica
populacional pré-histérica sul-americana, utilizando, para tanto, andlise
da variagdo métrica de popula¢Bes indigenas extintas e ainda vivas aque-
la época.

Turner II (1983) apresentou, recentemente, os resultados de sua
pesquisa sobre a variabilidade morfolégica dentdria em popula¢bes indi-
genas da América, comparando-a com popula¢des de outras partes do
mundo, notadamente as asidticas. As pesquisas realizadas por Turner II
tiveram, no entanto, muito mais o objetivo de esclarecer a questio da
origem extra-americana das popula¢bes de nosso continente, do que
propriamente a dispersdo ocorrida apés a entrada do homem na Améri-
ca; e menos ainda apds sua entrada na América do Sul.

Desta forma, pode-se dizer que as sinteses hoje disponiveis sobre a
ocupagdo pré-histérica sul-americana realizadas com base em dados mor-
fol6gicos, remetem-se, ainda, a um periodo em que a Antropologia Fisi-
ca pouco havia absorvido da moderna Biologia Humana, restrigindo-se a
construgdo de tabelas tipoldgicas arbitrdrias, que reduziam a variabilida-
de humana a tipos ideais, artificialmente definidos.

Na verdade, a teoria e o método tipolégicos empregados por Imbel-
loni foram inspirados nas propostas raciol6gicas italianas (Escola de Ser-
gi) e fizeram tamanho sucesso na América do Sul que mesmo na pro-
dugdo bio-antropoldgica sul-americana do final da década de 70 ainda era
comum a aplicagdo, absolutamente anacrbnica, dos conceitos tipoldgicos
gerados, na Europa, no inicio do século (Mello e Alvim, 1978; Colanto-
nio, 1981).

A partir do final da década de 70, alguns pesquisadores, de manei-
ra isolada, mas unificados por uma base sélida em bjologia das popu-
lagbes humanas, passaram a desenvolver estudos microevolutivos sobre
popula¢des pré-historicas e histéricas na Argentina (Cocilovo, 1981; Coci-
lovo & Di Rienzo, 1984-85), no Chile (Rothhammer et al, 1982a, 1982b,
1984a) e no Brasil (Neves, 1982, 1984).

Esses trabalhos, mesmo que ainda limitados pela precariedade das
amostras de esqueletos disponiveis nos respectivos paises em que foram
desenvolvidos, introduziram, ao menos, trés conceitos que livraram a
Antropologia Fisica sul-americana de sua ligacdo atdvica & descrigiio e &
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tipologia. Esses congeitos, largamente empregados pela Blo-antropologia
nos palses desenvolvidos, desde ¢ iniclo da década de 60 (Mowells, 1966,
1973}, podem ser resumidos da seguinte forma: {a) a3 populagBes huma-
nas modiitam-se ne e5paco ¢ no empy através de mecanismos interati-
vou de fendmenos bioldgicos {microevolugio); (b) a variabliidade intra e
mer-populacional produzida pelo processa micreevotutivo ndo pode ser
reduzida & tipoes ‘racials’ antificialmente consiruldos ¢ (©) a andlise do
provesse evolutivo movioldgico humane deve ser matricial, levando em
ronsideraciio ndo %6 a3 nlormacdes de cade varidvel, mas anfes, a comes
lagdo entre elas.

Nip obstante o progresso tedrico-metodoldgico introduzide por
agueles mabathos em seus respectivos pailses, as investigacBes neles
apresentadag restringiranvse 2 dreas geogedfivas mais ou menos redugi-
das, como o Litoral Sul Brasileire, o Moroeste Argentine ¢ © Litoral Mor-
te do Chile.

A partir de 1984, esta tendBncia microgeogrifica pdde, contudo, ser
medificads, com a cringlo do projeto trinacional “lendtica e Microevo-
o de Populacbes Aborigenes Solamericanas’”, sob a bideranga de
Francisco M. Salzano (Brasil), Francisco Rothhammer (Chile] e fosé AL
Cocitove {Argentina).

e imediato, a iategragho ocorrida entre Dioantropiiogos que vie
nham trabalhands iscladamente sobre a guestdo da evolucio humana na
Amdérica do Sul possibilitov 2 troca de informaglies sobre veriabilidade
morfolégive humana gue haviam sido publivadas em periddicos locais,
Isto permitin, por um lade, crlar um primeiro banco de dados sobre va-
riagko métricy em populaches indigenas de todo o subsoontinente ¢ por
ouirg, avallar as lacunas espacials e croncldgicas que deveram ser priw
enchidas, prioritariamente, neste barkwo de dados, para permitir pma
avaliagko mals correta da ocupacio pré-histérica da América do Sul,

Os resultados ¢ as hipoteses relatadas neste trabalbo, quando apre-
sentados em 1984, em Arica, Chile, representaram & primeira conti
buiglo brasileira resultante da exploragio dos dados obtidos a partir da
integracio internacional anteriormente mencionada. Este trebatho, agora
publicado na integra, representa, junto aos trabalhos de Rottthammer et
al {1584D) e Rothhammer & Silva {1989), as peflexBes mais atualizadas
sobre a variabilidade morfolégica das populaces aborigenes de Amédica
do S‘%} & conseqiientemente, sobre a ooupagio préolonial do sub-contl-
nente’,

Tendo em vista as Himitagles dos dados disponives sobre variacio

B A parsic de 1934 quando este wabalho fob m‘:&ﬁwimmw formatlade, viries putras contr
bumdies advieram do projeto “Gendtica e Mievolugio de Populagdes Abosigenes
Sudrmericanos’’. Bxemplog s3n os wabaihe de Cocllovo & Guichon (1985-88) Cocilovo &
Meves {1906)



Bol. Mus. Para. Emflio Goeldi, sér. Antropol., 5 (2), 1989

métrica em amostras de esqueletos pré-histéricos sul-americanos, o arti-
go deve ser encarado como uma tentativa preliminar de compreender a
ocupacdo da América do Sul antes do contato europeu. Essas limitagdes
sdo decorrentes da precariedade numérica, qualitativa e contextual das
amosiras em si e do fato de terem sido estudadas por diversos autores,
com formagdes e objetivos muito diversificados.

Meu objetivo principal, na verdade, é apresentar uma primeira re-
flexdo sobre o assunto, construindo hipdteses alternativas que possam
ser debatidas e testadas adequadamente, na medida em que o projeto
““Genética e Microevolugdo de Populagbes Aborigenes Sulamericanas’
for progredindo.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos da literatura
bio-antropolégica sul-americana e referem-se a um total de 1068 crinios
de populagdes indigenas pré-histéricas e histéricas do sub-continente,
que foram estudados por autores diversos, desde o inicio deste século.

Em termos cronolégicos, o trabalho cobre, aproximadamente, os dl-
timos 10 mil anos de ocupagdo indigena e, em termos geogréficos, as se-
guintes regides: Litoral Centro-Sul Brasileiro, Litoral Fluvial e Patagdnico
Argentinos, Norte do Chile e Altiplano Boliviano/Peruano. A Figura 1
mostra, de forma mais precisa, a localiza¢do geogréfica das 25 séries em
que foram agrupados os 1068 cranios.

Uma caracterizagdo sumdria das 25 séries € apresentada na Tabela
1, onde sdo fornecidas as datagdes absolutas ou estimadas para os sitios
arqueoldgicos de onde os remanescentes 6sseos foram exumados, bem
como os principais trabalhos publicados sobre os contextos arqueoldgicos
e ou etnogréficos pertinentes.

Na obtencdo dos dados craniométricos das populagdes brasileiras
foram de especial importincia as seguintes fontes: Messias & Mello e
Alvim (1962); Melio e Alvim (1963); Mello e Alvim & Uchéda (1976); Mel-
lo e Alvim (1978); Neves (1982).

Com referéncia as popula¢des argentinas, todos os dados foram ob-
tidos do trabalho de Cocilovo (1981). A mesma fonte foi utilizada para a
obten¢do dos dados referentes as popula¢des do Altiplano Boliviano/Pe-
ruano ¢ do Deserto de Atacama, no Chile,

As informacdes craniométricas dos grupos pré-histéricos do litoral
Norte do Chile foram extraidas da publicagdo de Rothhammer et al
(1982a).

Este trabalho s6 foi possivel, portanto, gracas a existéncia de sinte-
ses regionais, realizadas por antropélogos chilenos e argentinos que reu-
niram, em seus artigos, informagdes sobre populagdes indigenas de seus
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paises e de dreas vizinhas que estavam dispersas na literatura especiali-
zada dos Gltimos 80 anos.

Nem todos os pesquisadores que originalmente descreveram as co-
lecdes envolvidas neste trabalho separaram suas amostras por sexo. As-
sim, foi impossivel obter os vetores médios das varidveis métricas de
maneira separada, para homens e mulheres, para algumas séries, em es-
pecial as argentinas, apresentadas por Cocilovo (1981).

Oito varidveis métricas do cranio foram utilizadas como marcadores
antropolégicos, sendo uma do neurocrénio e sete da face. O niimero de
marcadores ndo pode ser aumentado em decorréncia da prética de de-
formacdo artificial do crdnio entre as popula¢bes andinas. Embora exis-
tam na literatura informacdes sobre muitas outras varidveis craniométri-
cas, em especial para as popula¢des brasileiras, minha andlise teve que
ser restringir as dimensdes que ndo sdo significativamente afetadas por
deformagdo artificial. O critério de sele¢do foi 0 mesmo empregado por
Cocilovo (1981), com base em seus trabalhos sobre a agio da deformagio
sobre a morfologia original das populacdes andinas (Cocilovo, 1973,
1975, 1978).

A descrigdo das oito varidveis métricas pode ser obtida em Pereira
& Mello e Alvim (1979). Sdo elas: (1) didmetro frontal minimo; (2) largu-
ra facial méxima; (3) largura facial superior; (4) altura nasal; (5) largura
da 6rbita; (6) alttira da Orbita; (7) comprimento palatino e (8) largura pa-
latina, -

As Tabelas 2, 3, e 4, fornecem os vetores médios dessas oito varid-
veis para as 25 séries esqueletais. Sempre que possivel, os valores mé-
dios foram apresentados para homens e mulheres separadamente.

Os vetores médios apresentados nas Tabelas 2 e 3, acrescidos dos
vetores apresentados na Tabela 5, foram submetidos a uma Andlise de
Componentes Principais (ACP), para o que foi empregado o programa
P4M do pacote BMDP Statistical Software.

Detalhes tedricos quanto a ACP podem ser obtidos em Morrison
(1976) e Chatfield & Collins (1980), enquanto que as principais impli-
cagdes sobre a aplicagdo dessa estatistica em Antropologia Biolégica po-
dem ser encontradas em Andrews & Williams (1973). Para uma aplicagdo
da mesma técnica em material pré-histérico sul-americano consulte-se
Neves (1982).

A Andlise de Componentes Principais foi aplicada com o objetivo
de reduzir dimensionalidade, permitindo a alocagdo das 25 séries anali-
sadas num espaco estatistico bi ou tridimensional.

Os escores obtidos para cada série, apés a geracdo das varidveis

86



‘sodnig sjewap so anua vppqo vpau ejad sopinisqns sa1uw[e) susweuRHO SN0 D

LiE £5€ (43 £9¢ ort S6€ £5€ 89€ 88 0LE £EE 8GE vupeeg vanlieg

ore
9ty ogv v wy 9ev g6v oig osv [y ws  [pv]  [ev] v oupspy ouawpdwod
6vt 33 v 67 ove fd vze 28€ cee ore 3 92 43 WIGIQ vP BV
e 0% Ees 5ee (23 8¢ €8¢ £6€ 73 8L€ =4 1233 19¢ W vp w8y
6Ly 09% oy ot oy 98r [ 442 o8y iUy 005 0€S 09% 9% PSON wInIY
859 €69 159 1S9 ov9 599 955 689 089 L Svs 219 819 Jopadng ey ey
L8521 ogel 8.zl 6921 617l €21 ol 7L 0seL otel [ eLel] 0z1 el VWP [9}294 vanBie]
86 £e8 598 ss8 9.8 68 og® 806~ Z68 €96 3 ole £06 ouUIW [eaUCIY onALYlQq

(gt=N) (e=N) (ez=N) (1 =N) (e=N) (01=N) (B=N) (GL=N) @=N) Uuz=N) 61=N) &=N) (I=N) SRAYHUA

DYV € IAVYH TZ  DNVTIZ  INTd 0z VWVD 6L DENI'S DEDD L DSDV'9 DS4V'S DJSVS'P ddVS'E dSVS T dAVS 'L 831135

(OUIUNWAY 0X3G)
TVIAT1AN0ST ARIIS Y¥Od OHIVAVIL ON SVAVZITILA SVONIINW SIHAYTIVA 8 SVA SOIATAN STIOTVA - € VIIGVL

‘sodn18 sjewap 60 a1u2 VP[iqo V)P v[3d BOPJMPEQNS 84UV [V 3) PUI8l0 8310 WA D
ove 8¢ e €8¢ 923 73 ozy 1723 o8e 00¥ oge vee 19¢ SuRv[eg wmaw
Lty 6t @s yov 61s 6% 0¥ 6w [ wev ] w05 os s oy oupuEy ouauwduio)
423 [£53 v ovE ove 5z¢ oze Lve L6€ Lve 0sE 353 L€ WIHQ vp IV
06€ 6S¢ ¥9e 6ve ¢ 90¥ 3¢ oF e6€ €6¢ oy Lov 6.8 WIgQ vp emBuwy
08, Sy 06Y £ 86v s oIS 11§ ozs 87S S88 T #TS 06% . [V89N wInify
QL 269 =] 99 069 069 029 €L 49 421 [ooz | L L5 topadng vy vy
ovel OE€L 89€L 9s€eL SLEL 0SEL ot SEEL ozl £0PL osvL £LEL £LEL AUPN [opov winlre
09% 98 606 988 6% 086 $% 86 ¥ 000L 166 €% - 826 OWRIA Terjuoly onaWelqQ

62=N) (F=N) LL=N) lr=N) (s=N) (=N (=N ©Gz=N) @=N) ®B=N) Or=N) =N ©GL=N) SJRAFHVA
DIV '€ IAVH ZZ DNVI1Z  IWNTd'0Z  VINVD'6L DANI'8 DJ8DD'Z DSDV'9 IS4V 'S DSVS 'y ddVS '€ dSVS T ¥IVS 'L 8IS

Ocupagio pré-colonial da América do Sul

(OUI[MOSEIA 0X3G)
TVIATINOST Ar4dS ¥Od OHTVAVEL ON SVAVZITILA SVORILIA SIHIAYNIVA 8 SVA SOIAFA STIOTVA - T VIHEVL

87



&6e (133 8L v6E Ly 1723 Yo¥ 96¢ 80 08e o8t 80t supeg vnfe
444 Loy Svy <34 =1 297 iy 1€5 1¥s 10§ 8% LLy oupeey oawpdwo)
ove € 8YE 85 yLE £9€ 39 15€ 253 £5€ 6S€ 99¢ WIGIQ VP BNV
L8€ LLE LLE 95 LLE e 06¢ sev oty £8€ (33 133 wjqiQ vp vmivy
oY 0% 805 108 £lS s L6¥ sig L] 0g£s 1£5 =2 [PSON vy
099 069 0L £89 KL 0L 689 LLL 0L (572 6€L LEL sopadng ©pey ey
[£:741 4 74 ZEEL POtL 09€L ol 9teL L8EL 1 7448 (4,448 B 743§ 00bL WX vy wmB
€68 o8 06 988 o016 156 sLé £%6 vE6 19 (3 b6 QWU [PHIUOL] onAuRIq
=N) (€=N) B2=N) ZL=N) Or=N) 92=N) (GeL=N) (H=N) (0e=N) (or=N) (19=N) (z=N) H9AYLTA
oNvd "¢ NHLL '¥2  DV.V ‘sl V1St “LL LLNd 9L LSVL Sl DIVD P VIAVA'EL SVNO 7L NHODd 'LL NI 0L 141716 8IS

Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, sér. Antropol., 5 (2), 1989

(OpeUIULIAIPU] 0X3G)
TVIATANOST H1AIS ¥Od OH'TVEWVIL ON SVAVZITILA SVORIIFW SIHAYRIVA 8 SVA SOIAIW STIOTVA - ¥ VIIEVL


http:Vari�v.1s

Ocupagio pré-colonial dn América do Sul

complexas (Componentes Principais) foram utilizados para a construgio
de Gréficos de Coordenadas Principais, cujas topologias foram interpre-
tadas como reflexo das rela¢Bes bioldgicas entre as popula¢des indigenas
sul-americanas.

Em sintese, a metodologia empregada neste trabalho resumiu-se na
exploragdo das afinidades bioldgicas entre as popula¢des pré-histéricas e
histdricas da América do Sul, com base na sua morfologia craniana, uti-
lizando-se, para tanto, uma andlise multivariada redutiva, que levou em
consideracdo somente a tendéncia central de oito varidveis craniométri-
cas, para 25 séries esqueletais. Foi ignorado, compulsoriamente, a varia-
bilidade intra-populacional, uma vez que os dados para cada individuo
ndo foram apresentados nas publicagdes que serviram de fontes para o
trabalho. Esta estratégia corresponde, portanto, a uma simplificacdo da
realidade biolégica natural. Além disso, todos os vetores médios foram
explorados com a mesma for¢a estatistica, independentemente dos ta-
manhos amostrais.

RESULTADO

Os resultados da Andlise de Componentes Principais estdo suma-
riados nas Tabelas 5 a 9 e nas Figuras 2 e 3.

No caso das séries masculinas, o primeiro componente principal ge-
rado concentou, predominantemente, as informagdes quanto a largura da
regido facial supra-alveolar; o segundo componente concentrou as infor-
macdes quanto a altura da face e o terceiro, a dimensdo transversal do
aparelho mastigador.

Com referncia as séries femininas, uma interpretacdo estrutural
dos componentes principais gerados é um pouco mais dificil, uma vez
que quase toda a variabilidade inicial pdde ser sintetizada em apenas
dois componentes. Aparentemente, o primeiro concentrou todas as in-
formagdes sobre a face supra-alveolar e o segundo restringiu-se ao com-
primento do aparelho mastigador.

Os Gréficos de Coordenadas Principais das séries masculinas e fe-
mininas apresentados nas Figuras 2 e 3, que foram construidos com base
nos escores apresentados nas Tabelas 8 e 9, mostram que as 25 séries
esqueletais resolveram-se, no espago multidimensional, da seguinte ma-
neira:

1. Dois grupos principais se formaram, divididos, basicamente por
um eixo obliquo aos 2 primeiros Componentes. O primeiro gru-
po é formado, exclusivamente, pelas populagdes das Terras Altas
e o segundo, predominantemente, pelas populagbes das Terras
Baixas;
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2. Exce¢Bes ao padrdo acima foram as séries Moro de Arica
(ARIC), El Laucho (LAUC) e Camarones-14 (CAMA), do Litoral
Chileno, que, no caso das séries masculinas associaram-se mais
fortemente ao segundo grupo (Terras Baixas), do que ao primei-
ro (Terras Altas). A mesma tendéncia pode ser observada entre
as séries femininas, mas de maneira menos acentuada;

3. O primeiro grupo associativo ndo parece ter-se resolvido em
sub-grupos bem definidos, visualmente, ao longo de nenhum
dos Componentes (1 e 2 no caso das séries femininas; 1, 2 ¢ 3 no
caso das masculinas). No segundo grupo pode-se perceber que
as séries CCBC, ONAS e YAMA colocaram-se como marginais
em relagdo a seus pares, pela interven¢do do segundo compo-
nente, no caso feminino e do terceiro, no caso masculino.

DISCUSSAQ E CONSTRUCAQ DE HIPOTESES

Os antropdlogos que até o momento se dedicaram a questdo da
ocupacdo da América do Sul, através da andlise morfométrica de rema-
nescentes 6sseos humanos, inclinaram-se, implicita ou explicitamente,
por modelos de difusdo démica (migragdo) para explicar a variabilidade
bioldgica espacial e temporal por eles detectada (Imbelloni, 1938, 1950;
Rivet, 1958; Rothhammer et al, 1984b; Rothhammer & Silva, 1989).

Desta forma, até mesmo similaridades bioldgicas entre grupos hu-
manos de pontos geograficos e cronoldgicos muito distantes acabaram
sendo explicadas por migragdes direcionais; em outras palavras, por des-
cendéncia-ancestralidade direta. Imbelloni (1938), por exemplo, atribuiu
a distribuicdo de seus tipos humanos na América do Sul a intervengdo
de vérias ondas migratdrias que se sucederam, provocando uma sobre-
posicdo de patrimonios bioldgicos. Por esse modelo, as ondas migratdrias
mais recentes provocaram a expansao radial dos habitantes anteriores,
que se refugiaram nas regiGes mais periféricas do subcontinente.

Rothhammer et al (1984b), porque constataram uma associagdo es-
tatisticamente significativa entre um grupo construtor de sambaqui do
sul do Brasil e um grupo da Venezuela, sugeriram um eixo migratério
entre os dois pontos, ignorando tanto a histéria cultural de ambas as re-
gides, quanto a dindmica populacional que preenche o espago geogréfico
e cronolégico entre os dois grupos. Num trabalho posterior, Rothham-
mer & Silva (1989) substituiram o eixo migratério direto entre as duas
regides por fluxo génico a partir de um ponto central, a Bacia Amazoni-
ca, para explicar a similaridade morfolégica por eles encontrada entre a
Costa Pacifica e a Costa Atlantica da América do Sul.

A construgdo de modelos unifatoriais para explicar o padrdo de afi-
nidades biolégicas das popula¢des pré-coloniais da América do Sul ndo
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TABELA 5 - VARIACAO INICIAL EXPLICADA PELOS COMPONENTES GERADOS

COMPONENTES VAR. CUMULATIVA EXPLI-

CADA

SERIES MASCULINAS

VAR. CUMULATIVA EXPLI-

CADA

SERIES FEMININAS

0.449
0.658
0.789
0.873
0.936
0.966
0.985
1.000

XN AU BN =

0.600
0.762
0.870
0.928
0.966
0.983
0.994
1.000

TABELA 6 - CORRELACOES ENTRE AS VARIAVEIS INICIAIS E OS COMPONENTES
PRINCIPAIS (CP) GERADOS - SERIES MASCULINAS

VARJIAVEIS INICIAIS CP] CP2 Cr3
ALTURA NASAL 0.912 0.000 0.000
LARGURA DA ORBITA 0.826 0.000 0.000
LARGURA FACIAL MAXIMA 0.812 0.000 0.000
DIAMETRO FRONTAL MINIMO 0.808 0.000 0.000
COMPRIMENTO PALATINO 0.622 - 0.331 0.000
ALTURA DA ORBITA 0.000 0.956 0.000
ALTURA FACIAL SUPERIOR 0.618 0.657 0.000
LARGURA PALATINA 0.000 0.283 0.939

TABELA 7 - CORRELACOES ENTRE AS VARIAVEIS INICIAIS E OS COMPONENTES
PRINCIPAIS (CP) GERADOS - SERIES FEMININAS

VARIAVEIS INICIAIS CP1 Cr2

ALTURA NASAL 0.970 0.000
ALTURA FACIAL SUPERIOR 0.908 0.000
LARGURA FACIAL MAXIMA 0:891 0.000
DIAMETRO FRONTAL MINIMO 0.800 0.000
ALTURA DA ORBITA 0.733 - 0.591
LARGURA DA ORBITA 0.729 0.393
LARGURA PALATINA 0.613 0.000
COMPRIMENTOQ PALATINO 0.398 0.835
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TABELA 8 - COORDENADAS PRINCIPAIS, SERIES MASCULINAS

SERIE CP1 CP2 CP3
01. SAER - 0.486 - 1.432 - 0.881
02. SASP 0.870 - 0.067 - 1.441
03. SAPR 1.677 0.381 0.019
04. SASC 1.201 0.163 0.346
05. AFSC 0.611 - 1.180 0.290
06. ACSC 0.172 0.334 - 1.117
07. CCBC - 0.037 - 2.237 2.414
08. INBC 0.293 - 1.275 - 0.181
09. LIFL 0.732 1.554 0.732
10. PRNE 0.592 0.907 - 0.468
11. PCHU 1.090 0.347 - 0.342
12. ONAS 1.785 0.710 1.291
13. YAMA 1.043 - 0.103 0.838
14. CALC - 0.715 0.702 0.680
15. TAST - 0.279 0.732 - 0.815
16. PUTI - 0.277 1.894 0.995
“17. ISLA - 1.214 0.681 0.372
18. ATAC - 0.644 0.353 - 0575
19. CAMA 0.108 - 1.017 - 0.604
20. PLMI - 1.269 - 0.930 0.386
21. LAUC - 0.430 - 0.936 - 0.480
22. RAMI - 1.246 . 0.187 0.357
23. ARIC - 0.146 - 0.031 - 2.606
24. TIHU - 1.497 1.296 - 0.379
25. PAUC - 1.933 -0.273 0.450
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TABELA 9 - COORDENADAS PRINCIPAIS, SERIES FEMININAS

SERIE Pl CP2
01. SAER - 0.875 0.697
02. SASP - 1.002 0.898
03. SAPR 1.327 - 0.436
4. SASC 0.339 0.864
05. AFSC - 0.431 0.468
06. ACSC - 0.308 0.119
07. CCBC - 1.255 1.821
08. INBC - 0.548 1.329
09. LIFL 1.416 - 0.695
10. PRNE 1.072 - 0.025
11. PCHU 1.355 0.479
12. ONAS 1.869 1.662
13. YAMA 1.325 1.838
14. CALC 0.371 - 0.959
15. TAST 0.556 - 0.980
16. PUTI 0.841 - 1.387
17. ISLA - 0.040 - 1.067
18. ATAC 0.174 - 0.846
19. CAMA - 1.312 ~ 0.582
20. PLMI - 1.301 - 0.085
21. LAUC - 0.768 - 0.089
22. RAMI - 1.418 0.157
23. ARIC - 0.626 - 0.792
24. TIHU - 0.180 - 1.405
25, PAUC - 0.583 - 0.982
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Figura 2 - Gréfico de Coordenadas Principais construido para as séries masculinas.
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mais se justifica, se levarmos em conta o progresso cientifico ocorrido
nos ultimos anos, tanto no que se refere a profundidade temporal da
presenca do homem no continente americano (Guidon & Delibrias,
1986), quanto aos mecanismos que influenciam a diversificacdo da morfo-
logia humana (Guglielmino Matessi et al, 1979; Eckhardt, 1985a, 1985b)

e de mamiferos em geral (Pucciarelli, 1980, 1981; Pucciarelli et al, 1984),

Guglielmino Matessi et al (1979) comprovaram que muita da varia-
bilidade morfolégica craniana da espécie humana pode ser explicada pela
selecdo por fatores climdticos, pelo menos se a diversificagado do Homo
sapiens sapiens for analisada a partir do momento em que a sub-espécie
se originou no Velho Mundo. Eckhardt (1985b) comprovou que a respos-
ta adaptativa da morfologia a fatores ambientais pode se dar numa taxa
muito mais rdpida do que qualquer outra j& descrita para caracteristicas
monogeénicas e poligénicas e Pucciarelli (1980) mostrou que a morfologia
craniana de mamiferos pode responder, plasticamente, até mesmo a
mudancas de hdbitos alimentares numa mesma geracdo, sem, evidente-
mente, envolver 0 patrimdnio genético.

Essas informac¢bes fazem com que modelos baseados em diferen-
ciagdo local (pela agdo de fatores seletivos exclusivamente ambientais,
exclusivamente culturais, ou bioculturais) ndo sejam descartados, a prior,
para explicar, pelo menos em parte, a variabilidade biol6gica das popu-
lagdes pré-coloniais sul-americanas. Tais modelos tornam-se ainda mais
plausiveis se levarmos em consideragdo a possibilidade de uma ocupagéo
mais antiga do continente americano (Guidon & Delibrias, 1986) do que
a normalmente aceita.

Dentro deste contexto, proponho um modelo adaptacionista a fato-
res ambientais e/ou a estilos de vida - que na verdade estdo intimamente
relacionados - para explicar as afinidades biolégicas por mim constatadas
entre as popula¢des pré-coloniais da América do Sul. O modelo serd
apresentado, propositalmente, de maneira radicalmente antagbnica aos
de Rothhammer et al (1984b) e Rothhammer & Siiva (1989) de forma a
tornar o contraste entre nossas posi¢des o mais claro possivel. Ele pres-
supde, no minimo, trés grandes respostas adaptativas:

1. Uma relacionada ao clima litordneo e/ou a um estilo de vida ca-
racterizado pela coleta de muluscos e frutos marinhos como ati-
vidade principal de subsisténcia e articulagio social;

2. QOutra relacionada ao clima tropical e sub-tropical interiorano
efou a um estilo de vida caracterizado pela caga e coleta genera-
lizadas como atividade principal de subsisténcia e articulagéo
social;

3. E uma altima relacionada ao clima temperado ou sub-temperado
de grandes altitudes efou a um estilo de vida caracterizado pela
horticultura e pastoreio intensivos como atividades principais de
subsisténcia e articulagdo social.
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Este modelo explica, por exemplo, a similaridade biolégica entre
populagBes tdo distantes geograficamente como 0s construtores de sam-
baquis do Sul do Brasil e de concheros do Norte do Chile, bem como a
dissimilaridade desses dltimos as populag¢tes do interior do préprio Chile
e das Terras Altas da Argentina, da Bolivia e do Peru, muito mais pré-
ximas geograficamente.

Na verdade, a diferenciagdo entre as respostas 1 e 3 na drea andina
tanto pode ter sido provocada por fatores climéticos, quanto por fatores
tecnolégicos. A escolha entre essas opgbes poderia ser proporcionada por
amostras esqueletais de grupos cagadores-coletores do interior da érea
~andina, se elas existissem. Neste caso, se se constatasse uma diferen-
ciagdo bioldgica entre os coletores-cagadores do litoral e 0s cagadores-co-
letores do interior, ainda no periodo Arcaico, o clima poderia ser visto
como o principal fator seletivo que teria agido na diferenciacio morfold-
gica entre as duas dreas. Por outro lado, se essa diferenciacdo fosse cons-
tatada somente a partir do periodo Agroalfarero, a horticultura e o pas-
toreio teriam, entdo, que ser apontados como os fatores determinantes
do processo de diferenciagdo morfoldgica.

Infelizmente, ainda sdo poucos os trabalhos na literatura que explo-
raram a relagdo enire morfologia humana e tecnologia.” Os exemplos
mais contundentes sdo apresentados em Smith (1982), Brues (1959), e
Ruff & Hayes (1983). A primeira demonstrou que a redugdo do tamanho
dentdrio na evolugdo do género Homo pode ser explicada por mudangas
nos padroes alimentares e na tecnologia de preparagdo dos alimentos. A
segunda demonstrou que hd uma correlagdo significativa entre pro-
porgbes corporais e utilizagdo de arpdo ou arco-e-flecha como instrumen-
to principal de caca. Os dltimos demonstraram_que também hd uma re-
lag@o significativa entre o indice de achatamento do fémur e da tibia com
o padrdo de forgas impostas pelas atividades cotidianas.

Ao propor uma linha de argumentagdo adaptacmnista ndo estou
querendo, em absoluto, excluir a participacdo de fluxo génico, através de
grandes difusdes démicas, na diferenciagdo morfolégica das popula¢bes
pré-coloniais da América do Sul, ou de qualquer outra regido geogréfica.
Resultados recentes, advindos de minha propria pesquisa (Neves & Puc-
ciarelli, 1989), parecem favorecer, por exemplo, que a posicdo marginal
da série CCBC neste trabalho possa estar relacionada a migragéo de uma
populagdo ndo-mongoldide para a América do Sul, proposta esta que se
contrapde & de Turner II (1983) que estabelece um estoque biolégico tni-
€0, a partir do qual todas as populacoes do sub-continente diferencia-
ram-se,

O préprio domfnio de uma alta tecnologia de produgéo alimentar
viabilizou o desenvolvimento de sociedades com mecanismos muito
complexos de regulagdo social, implicando, em determinados momentos
mais tardios da pré-histéria andina, a consolida¢do de impérios com es-
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tratégias elaboradas de expansdo territorial. Nio é totalmente impossivel
3ue esse fendmeno tenha desempenhado um papel muito importante na

irenciacdo morfoldgica dos grupos andinos, pelo menos a partir do
periodo “’Agroalfarero médio”™. gcerto, por exemplo, que a expansio
dos impérios Tiwanaku e Inca, seja através de rotas comerciais, seja
através de seu controle administrativo-militar, propiciou um aumento
considerdvel na taxa de fluxo génico nos Andes centrais e meridionais
(Nuhez, 1978). ‘

Fendmeno semelhante, recentemente defendido por Roosevelt
(1988) e Rivera & Rothhammer (1989) para a Amaz0nia, numa profundi-
dade temporal maior, também ndo pode ser descartado como prime-mo-
ver de difusio genética a nivel continental. Nesse sentido, o modelo
proposto por Rothhammer & Silva (1989) deve ser visto como uma pro-
posta bastante plausivel para explicar parte da variabilidade biolégica das
populagbes indigenas sul-americanas, desde que melhor compatibilizado
do ponto de vista cronolégico.

No entanto, minha posicdo é que, a partir da entrada dos Gltimos
paleoindios no continente até as primeiras difusdes das grandes ino-
vagOes tecnoldgicas de produgdo alimentar e de articulagdo social, a agdo
de forgas seletivas, atuando localmente, deve ter desempenhado um pa-
I;:"el preponderante na diferenciagdo morfolégica das populagdes pré-

istéricas sul-americanas. O maior exemplo desse fendmeno no contexto
deste trabalho é, no meu entender, a similaridade biolégica entre as po-
pulacdes litordneas de ambas as costas, pacifica e atldntica, durante o
periodo Arcaico.

Se a linha tedrica defendida neste artigo estiver correta, ou seja, se
a evolugdo da morfologia humana pode ser afetada, a curto prazo, por
mudancas ambientais e/ou tecnolbgicas, é muito provavel que os rema-
nescentes 6sseos humanos jamais contribuam para a reconstitui¢do histé-
rica (sucessdo populacional, rotas migratérias, etc.) do nosso sub-conti-
nente. Eles poderdo, entretanto, contribuir, significativamente, para a re-
cuperagdo do processo de adaptagdo biocultural do Homo sapiens sapiens
as diversas sub-regides da América do Sul, explorando-se, iterativamen-
te, a relagdo entre biologia, ecologia e tecnologia.
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