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AVES DE UM TRECHO DE MATA NO BAIXO
RIO GUAMA - UMA REANALISE: RIQUEZA,
RARIDADE, DIVERSIDADE, SIMILARIDADE
E PREFERENCIAS ECOLOGICAS
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RESUMO — Os resultados dos censos das avifaunas do sub-bosque de
trés ambientes amazénicos (mata de terra firme, mata de varzea e
capoeira) apresentados por Novaes (1970) foram reanalisados. Nesta
reandlise ndo foram consideradas as recapturas. A capoeira, apesar de
apresentar maior riqueza de espécies, é menos diversa, como demons-
trado pelos indices H e E(S100), do que as matas. A percentagem de
espécies raras é bastante alta nos trés habitats. Como era esperado, as
matas sdo mais similares entre si do que com a capoeira. Quatorze
espécies apresentaram preferéncias de habitat: seis (Thamnophilus
amazonicus, Manacus manacus, Pipra rubrocapilla, Pipromorpha
oleaginea, Ramphocelus carbo e Saltator maximus) foram capruradas
significativamente mais na capoeira; duas (Pyriglena leuconota e Arremon
taciturnus) no conjunto mata de terra firme-capoeira; trés (Glyphorhyn-
chus spirurus, Thamnophilus aethiops e Turdus albicollis) no conjunto
mata de terra firme-mata de vdrzea; e trés (Chloroceryle inda,
Myrmotherula hauxwelli e Turdus fumigatus) na mata de vadrzea.

1 Universidade de Brasilia, Bolsista do CNPq. Endereco atual: Museu Paraense Emilio
Goeldi, C. P. 399, 66040 — Belém — Para.
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Habitat.

ABSTRACT — We performed a complementary analysis of the census
data results from Novaes’ work (1970) on the avifauna of the undergrowth
in three Amazonian habitats (terra firma forest, mata de terra firme;
swamp forest, mata de varzea; and second growth vegetation, capoeira).
Recaptures were not considered. Second growth, in spite of showing the
highest species richness, is the least diverse, as shown by the H and E
(S100) indexes. Percentages of rare species are very high in the three habi-
tats. As expected forest are more similar to each other than to second
growth vegetation. Of 14 species with habitat preference, six (Thamnophi-
lus amazonicus, Manacus manacus, Pipra rubrocapilla, Pipromorpha olea-
ginea, Rhamphocelus carbo and Saltator maximus) were captured signifi-
cantly more in the second growth vegetation; two (Pyriglena leuconotaand
Arremon taciturnus) in terra firma forest and second growth; three
(Glyphorhynchus spirurus, Thamnophilus aethiops and Turdus albicollis)
in the terra firma and swamp forests; and three (Chloroceryle inda,
Myrmotherula hauxwelli and Turdus fumigatus) in swamp forest.

KEY WORDS: Birds, Diversity, Community, Ecology, Habitat.
1. INTRODUCAO

Novaes (1970) produziu um interessante estudo das avifaunas do sub-bosque
de trés ambientes amazonicos: capoeira (CAP), mata de terra firme (MTF) e
mata de varzea (MV), utilizando somente redes de neblina, dispostas a 2,5mdo
chao, nos arredores de Belém. O conjunto de dados coligidos, entretanto, pela
falta de condi¢des instrumentais, ndo recebeu uma analise mais ampla sobre
diversos aspectos ecologicos. Nosso objetivo ¢ o de reanalisar as informagoes
apresentadas no trabalho supracitado visando responder algumas questOes
concernentes 4 composigao e estrutura das avifaunas de ambientes florestados
neotropicais. Neste artigo caracterizaremos as avifaunas em termos de riqueza,
raridade, diversidade, similaridade e preferéncias de habitat das espécies.

2. METODOS

A area de estudo, localizada nas ““ Areas de Pesquisas Ecologicas do Guama”
(APEG), em Belém, ¢é descrita minuciosamente junto com métodos de estudo e
resultados por Novaes (1970). Outras informagdes sobre os habitats amostrados
podem ser obtidas nos varios estudos efetuados no mesmo local (ver Nascimento
1980, para revisao bibliografica).

Os dados oriundos de capt -as com redes de neblina estao sujeitos a uma série
de influéncias (Lovejoy 1975, entretanto este ainda é o método mais eficiente
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para o estudo das aves do sub-bosque de florestas tropicais (Okia 1976; Karr
1981). Em nossa reanalise das informagées de Novaes (1970), nao considera-
mos as recapturas, pois foram sacrificados muitos individuos.

O numero de espécies capturadas em cada ambiente foi adotado como medida
de riqueza (“richness” de Pielou 1975). A diversidade foi estimada a partir dos
indices H' e E (5100).

O indice H’ tem formula e procedimentos de calculo apresentados com
detalhes em Brower & Zar (1977). Para comparagio dos valores obtidos foi
utilizado teste “t”” seguindo Hutcheson (1970) e Zar (1974).

O numero de individuos esperado para uma subamostra de 100 individuos
capturados, E (S100), foi obtido a partir das curvas de rarefagao construidas
através do método proposto por Hurlbert (1971) e modificado por Heck et al.
(1975) (modelo baseado na distribuigdo hipergeométrica). A variancia de E
(S100) foi calculada através da fofmula proposta por Heck et al. (1975) e as
comparagdes realizadas através de teste “t”.

No calculo da similaridade entre as amostras, utilizamos os indices de
Sorensen (1948) (qualitativo) e o de Morisita (1959) (quantitativo). Este ultimo,
apos comparagdes com outros similares, foi recomendado por Wolda (1981).

Para determinar os padrées de preferéncia de habitat das espécies, foi
utilizada a prova binomial (Siegel 1975). Para cada espécie, o numero de
capturas de cada habitat foi comparado com o numero de capturas de outros dois
habitats agrupados. Consideramos, entio, que as espécies capturadas em nimero
significativamente maior num determinado habitat ou conjunto de habitats tém
preferéncia pelo mesmo.

3. RESULTADOS
1. Riqueza e Raridade

Mais espécies e individuos foram capturados na capoeira (CAP) do que na
mata de terra firme (MTF) e mata de varzea (MV) (Tabela 1). A taxa média de
captura (Tabela 2) foi igual entre a MTF e MV. Na CAP, tal taxa foi quase 50%
superior a das matas. Espécies raras, definidas como aquelas que estio
representadas por menos de 2% do nimero de individuos da amostra (Karr
1971), compreendem 82,6% da avifauna da MTF, 75% da MV e 87% daCAP
(Figura 2).

2. Diversidade e Similaridade

Tanto os valores de H’ como o de E (S100), obtidos através das curvas de
rarefacédo (Figura 1), diminuem da MTF para a CAP (Tabela 1). Comparando-
0s, emerge um nitido padrio: os valores das matas nao diferem significativamente
entre si mas diferem muito dos encontrados para a CAP. No que tange 2
similaridade ( Tabela 3), como era esperado, as matas sio mais parecidas entre si
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Tabela 1 — Numero de individuos capturados, riqueza e diversidade das avifaunas do sub-
bosque de trés ambientes amazonicos.

N S H’ E (S100)
Mata de terra firme 312 69 5,27 a 41,67 a
Mata de varzea 274 60 524 a 41,55 a
Capoeira 464 75 4820 34951

N = numero de individuos.

S = numero de espécies.

H’= indice de Shannorn-Weaver (log base 2).

E (S100) = numero de espécies esperado para uma amostra de 100 individuos.

a, b= os valores que apresentam a mesma letra nao diferem significativamente pelo teste
“t (p< 0,01).

Tabela 2 — Esforco e taxa de captura de aves com redes de nailon no sub-bosque de trés
ambientes amazonicos.

AMBIENTE REDES HORAS CAPTURAS CAPTURAS/100 HORAS/REDE

MTF 17 4448 312 4,1
MV 15 4448 274 4,1
CAP 17 4448 464 6,1

MTF = mata de terra firme
MYV = mata de varzea

CAP = capoeira
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Figura 1. Curvas de rarefagio calculadas para as avifaunas de trés ambientes amazonicos.
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Figura 2 - Distribui¢io do namero de capturas por espécie em trés ambientes amazdnicos.

dp qQue com a CAP. Entre as matas, a de terra firme é a que apresenta maior
similaridade com a CAP.

3. Preferéncias de habitat

Das 111 espécies capturadas nas trés areas, apenas em 14 (12,6%) foram
detectadas preferéncias de habitat (Tabela 4). Dessas seis [Thamnophilus
amazonicus, Manacus manacus, Pipra rubrocapilla (P. erythrocephala em
Novaes 1970), Pipromorpha oleaginea, Ramphocelus carbo e Saltator
maximus] foram capturadas significativamente mais na CAP; duas (Pyriglena
leuconota e Arremon taciturnus) no conjunto MTF-CAP; trés (Glyphorhynchus
spirurus, Thamnophilus aethiops e Turdus albicollis) no conjunto MTF-MV;
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e trés (Chloroceryle inda, Myrmotherula hauxwelli e Turdus fumigatus) na

MYV.

Tabela 3 — Similaridade entre a avifauna do sub-bosque de trés ambientes amazonicos.

AMBIENTES INDICES

SORENSEN MORISITA
MTF x MV 0,651 0,794
MTF x CAP 0,597 0,559
MV x CAP 0,578 0,361

MTF = mata de terra firme

MYV = mata de varzea
CAP = capoeira

Tabela 4 — Preferéncias de habitat da avifauna de trés ambientes amazdnicos determi-
nadas através da prova binomial.

ESPECIE

Thamnophilus amazonicus

Manacus manacus
Pipra rubrocapilla
Pipromorpha oleaginea
Ramphocelus carbo
Saltator maximus
Pyriglena leuconota
Arremon taciturnus
Glyphorhynchus spirurus
Thamnophilus aethiops
Turdus albicolis
Chloroceryle inda
Mpyrmotherula hauxwelli
Turdus fumigatus

CAPTURAS
A B C Ax(B+C)Bx(A+C) Cx(A+B)
1 0 7 - _ *
15 0 64 * %% %%
18 15 40 - - *
14 19 37 * - o*
1 1 71 %% x% %%
6 1 19 - * **
29 3 19 * hiad -
13 2 17 - * -
37 31 9 - - **
8 6 0 - - *
6 7 0 - - *
1 10 1 - hid -
6 24 1 - ** **
2 7 0 - * -

A = mata de terra firme
B =mata de varzea

C = capoeira
*=p <001
** = p <.0,001
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4. DISCUSSAO

A avifauna de capoeiras amazodnicas ¢ composta por elementos ecologicos
diversos (Novaes 1973). Possivelmente devido a menor estatura da vegetagao, a
taxa de captura com redes de nailon é maior na CAP do que nas matas, onde as
espécies se segregam melhor em relagao ao componente vertical do habitat. O
numero maior de capturas produz uma maior riqueza especifica aparente.

A alta percentagem de espécies raras encontradas nos trés ambientes insere-se
bem nos padroes encontrados em estudos semelhantes (Karr 1971; Lovejoy
1975; Pearson, 1977, Wong 1986) e parece ser uma caracteristica das
comunidades de aves em matas tropicais. As razdes ecologicas para este padrao
foram discutidas por Karr (1977) e Pearson (1980).

A concordancia dos padroes de H’ e E (S100), mesmo com as profundas
diferencas conceituais entre ambos (Hurlbert 1971), ja foi encontrada em
estudos avifaunisticos na Ameérica do Norte (James & Rathbun 1981). Entre-
tanto, como previamente discutido por James & Rathbun (op. cit.), E (S100)
apresenta inumeras vantagens teoricas sobre H’, que tem sofrido criticas a
respeito de suas deficiéncias matematicas em situagdes onde ha presenca de
muitas espécies raras, como neste estudo, com abundéancias relativas mal
caracterizadas (May 1975; Martins 1985).

Os dois indices de similaridade convergiram para um unico padrao. O indice
qualitativo, que leva em conta apenas o numero de espécies em comum,
apresentou valores altos, nunca inferiores a 57%, indicando uma consideravel
sobreposi¢ao das avifaunas em termos de composi¢ao. O indice quantitativo, que
incorpora, além do nimero de espécies em comum, o nimero de individuos por
espécie, apresentou valores menores que o cbtido para o indice qualitativo, com
exce¢ao de MTF x MV. Tal situagio demonstra que a similaridade da avifauna
entre as matas inclui também uma convergéncia nos padroes gerais de abundan-
cia, sugerindo que os dois habitats oferecem os mesmos requerimentos basicos de
nicho para as espécies que siao compartilhadas (Lovejoy 1975). A maior
similaridade entre as avifaunas da CAP e MTF pode ser devida a proximidade
entre os dois ambientes, que permite maior intercambio de espécies (vide Figura
2 de Novaes 1970), e a auséncia de maiores extensdes de ambientes secundarios
na MV (E. O. Willis, com. pessoal).

Das espécies capturadas significativamente mais na CAP, e possivel distinguir ti-
pos ecologicos diversos. T. amazonicus € insetivero que cata a presa na folhagem, e
era, na APEG, muito comum na copa e estrato medio da MV (E. O. Willis, com. pes-
soal). Apesar disto, tal espécie nao foi capturada em nenhuma ocasiao nas redes
dispostas no sub-bosque desse ambiente. Este padrao de estar associado a zonas
de interface entre a mata e habitats mais abertos (copa e borda) e quase nunca
penetrar pelo sub-bosque ¢ o mesmo apresentado pelo emberizideo onivoro R.
carbo. Outro emberizideo onivoro (S. maximus) possui distribui¢ao semelhante,
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mas nao apresenta tanta afinidade com a copa como as duas outras espécies
(Greenberg 1981). Duas espécies sao frugivoras (M. manacus e P. oleaginea)
que ocorrem também dentro das florestas, mas que atingem suas mais altas
densidades em ambientes secundarios, possivelmente devido a grande densidade
e produtividade de frutos pelas plantas de estagios sucessionais iniciais (Foster
1980). Outra espécie frugivora (P. rubrocapilla) nao apresenta afinidade tdo
grande com a CAP, sendo inclusive muito comum em ambientes florestados
amazonicos (observagao pessoal do autor sénior). Na floresta os machos adultos
preferem os estratos superiores da vegetagdo, enquanto fémeas e imaturos
preferem os estratos mais baixos (Lovejoy 1975). Desse modo, censos com redes
de neblina dispostas até 2,5 m do solo nas florestas fornecem uma subestimativa
de abundancia da espécie, pois amostram, preferencialmente, a classe demogra-
fica constituida por fémeas e imaturos. Na CAP a segregagao vertical entre as
duas classes demograficas deve ser atenuada devido a baixa estatura da
vegetagao e as redes amostram melhor a populagao total produzindo uma falsa
impressao de que a espécie é mais abundante nesse ambiente.

P. leuconara e A. raciturnus sao duas espécies que foram capturadas
principalmente no conjunto MTF-CAP. O padrao delineado para P. leuconota,
entretanto, contrasta com o estabelecido de forma mais acurada em area proxima
por Willis (1981). Este autor aponta maiores densidades da espécie para a
seguinte seqiiéncia de ambientes: CAP, MV e MTF. No estudo de Novaes
(1970) a seqiiéncia, medida pelo numero de individuos capturados, foi: MTF,
CAP e MV. Esta discrepancia entre os dois resultados nao pode ser facilmente
explicada, devido as dificuldades em discriminar o grande niimero de hipoteses
possiveis, que vio desde diferengas metodologicas até diferengas na extensdo e
estrutura da vegetagao entre as duas areas de MTF estudadas. A. taciturnus éum
emberizideo onivoro que forrageia préoximo ao chio, entrando dificilmente em
ambientes alagados.

Das espécies mais capturadas no conjunto das matas, duas sao insetivoras e
uma é onivora. G. spirurus captura o alimento catando no tronco das arvores e
nidifica em buracos nos troncos, o que ¢ limitante na CAP. T. aethiops forrageia
catando a presa entre a folhagem e parece substituir 7. armazonicus no interior de
ambientes florestados na regiao de Belém (Novaes 1982). T. albicollis é onivoro
que cata o alimento no chdo e no estrato médio da floresta. E espécie
principalmente de florestas de terra firme (Willis 1984a e obs. pessoal do autor
sénior) mas penetra também, com freqiiéncia,em florestas alagaveis.

As espécies mais capturadas na MV sao trés: C. inda é piscivora associada a
florestas inundadas ou a beira de igarapés que cortam as zonas de terra firme; M.
hauxwelli é insetivora que cata o alimento nas zonas densas e emaranhadas de
plantulas e trepadeiras (Lovejoy 1975; Willis 1984b). Este micro-habitat é
encontrado também na MTF mas é mais freqliente em matas sujeitas a
inundagdo. T. fumigarus é onivoro que forrageia tanto no chao como nos estratos
mais altos da floresta. Sua preferéncia por ambientes florestados alagaveis com o
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sub-bosque aberto, como a varzea da APEG, ja tinha sido notificada por Willis
(1984a).
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