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INTRODUCAO

Embora a presente contribuigdo apareca focalizando
um assunto pioneiro na Amazénia, ndo abordaremos, aqui,
o histérico de trabalhos feitos alhiures explorando o mesmo
tema, bem como a importancia taxondémica e ecoldégica do
mesmo. Isto e outros pontos interessantes ja foram exaus-
tivamente considerados (Netolitzky, 1929 e, recentemente,
no Brasil, Labouriau, 1963, 1966, e Sendulski & Labou-
riau, 1966) .

Em suma, o que se pretende neste primeiro trabalho sb-
bre o assunto é iniciar a publicacdo de um catilogo dos cor-
pos silicosos das gramineas amazbénicas, com vistas ao estu-
do dos fitolitos. Com tais elementos espera-se que, em es-
tudos futuros, resulte alguma luz sObre a origem dos cer-
rados na Amazdnia e, ainda, segundo Labouriau & Sen-
dulsky :

.. .obter também dados floristicos sObre antigos sitios ocupados por Cerrados,
quando &sse tipo de andlise histérica puder ser tentado. (1966 : 162)

Pelo fato de ser uma das maiores familias do reino ve-
getal, com muitos géneros representados na Amazénia, logi-
camente éste trabalho sera feito por etapas. Assim, seguin-
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do principalmente a classificagdo de Hitchcock, o presents
estudo abrangera a subfamilia Panicoideae que inclui, na
flora Amazdnica, as tribos Melinidea, Paniceae, Andropo-
goneae e Tripsaceae. A tribo Paniceae serd, entretanto,
considerada em um préximo trabalho, visto ser um tanto
extensa, com aproximadamente vinte géneros ocorrendo na
Amazbnia.

MATERIAL E METODOS

O material estudado provém dos herbarios MG, IAN ¢
INPA, escolhidos somente os espécimes identificados por es-
pecialistas tais como A. Chase, G. A. Black ¢ J. R. Swallen.

A técnica empregada foi aquela indicada por Labou-
riau, 1.c., isto é, a queima das f6lhas em cadinhos de barro
cozido, em forno-mufla a 800°C durante 15-20 minutos e
montagem em balsamo do Canada, entre lamina e laminula,
adotando-se as necessarias precaucoes a fim de evitar a con-
taminagdo com cinzas de outras espécies.. Os desenhos fo-
ram executados em cémara-clara de tubo ao microscopio
Zeiss; quando uma placa se apresentava com os elementos
silicosos relativamente uniformes, em arranjos bem regula-
res, foi empregado um aumento reduzido.

Na ocasido de separarmos as félhas para incineracao
nao tivemos a preocupacdo de escolher ésses Orgédos sempre
correspondentes ao mesmo nivel das plantas; isto é muito
importante para efeito de comparacdes entre os grupos; mes-
mo na prépria ldmina foliar devem ser tomadas uma das
partes, basal, média ou apical, o que faremos em estudos

proéximos.

ESPECIES ESTUDADAS

(Subfamilia Panicoideae)
Tribo Melinideae

1. Melinis minutiflora Beauv. — Leg.: J. R. Swallen

— 2 —



BOLETIM DO MUSEU PARAENSE BEMILIO GOELDI; BOTANICA. 30

3194 (MG), Jan. 7, 1934. Para, Rio Tapajos (in-
troduzido, seg. Swallen); nome vulgar: “capim
gordura”; det.: Swallen.

Tribo Tripsaceae

2.

Coixr lacryma-jobi L. — Leg.: Black et Ledoux
50-10543 (IAN), nov. 5, 1950. Amazonas (Para ?),
Rio Nhamund4, capoeira; nome vulgar: ‘“lagrimas
de N. Senhora”; det.: Black.

Tripsacum australe Cutl. et And. — Leg.: Black
52-14136 (IAN), Jan. 1952. Para, Belém, cultivado;
det.: Black.

Zea mays L. — Leg.: P. Cavalcante, 1964 (MG),
Nov. 6, 1966. Para, Belém.

Tribo Andropogoneae

5.

10.

11.

Andropogon angustatus Steud — Leg.: E. Ule 7748
(MG), Dez., 1908. T. F. Roraima.; det.: Black.
A. bicornis L. — Leg.: J. R. Swallen 3268 (MQG),
Jan., 1934. Para, Santarém. Nome vulgar : “ca-
pim peba” ou “capim sapé”, det.: Swallen.

A. condensatus HBK — Leg.: J. R. Swallen 5048
(MG), Jul., 1934. Para, Santa Izabel, det. Swallen.
A. hirtiflorus (Nees) Kunth — Leg.: P. Cavalcan
te 825 (MG), Jun. 24, 1960. Para, Obidos, Rio
Paru de Oeste; et.: Swallen.

A. leucostachyus HBK — Leg.: Chagas (MG 21249,
INPA 954), Abr. 12, 1954. Amazonas, Manaus,
det.: Black.

A. microstachyus Desv. — Leg.: P. Cavalcante
928 (MG), Jun., 28, 1960. Para, Obidos, Rio Paru
de Oeste; det.: Swallen.

Diectomis fastigiata (Sw.) HBK — Leg.: E. Ule
7749 (MG), Dez., 1908. Territério de Roraima
(Rio Branco), S. Marcos; det.: Black.
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12. Elionurus adustus (Trin). Ekm. — Leg.: J. Huber
(MG, 1629), Jul., 9, 1899. Para, Santarém, Vila
Franca; det.: Black. ‘

13. Erianthus angustifolius Nees — Leg.: Maguire ef
Celia 40059 (IAN). Terr. Roraima (Rio Branco),
Serra Tapequi; det.: Swallen.

14. Eriochrysis cayennensis Beauv. — Leg.: P. Caval-
cante 907 (MG), Jul., 1, 1960. Para, Obidos, Rio
Paru de Oeste; det.: Swallen.

15. Hackelochloa granularis (L) Kuntze — Leg.: E.
Ule 6640 (MG), Dez., 19062. Peru, Dep. Loreto,
Tarapoto; det.: Black.

16. Heteropogon contortus (L) Beauv. — Leg.: E.
Ule 7920 (MG), Fev., 1909. Terr. Roraima (Rio
Branco); det.: Black.

17. Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. — Leg. A. Goeldi
(MG 15092), Dez., 1913. Para, E. F. Braganca;
det.: Black.

18. Imperata brasiliensis Trin. — Leg.: Chagas (MG
21233, INPA 2206), Out., 24, 1955. Amaz., Ma-
naus, Estrada S. Raimundo; nome vulgar : ‘“capim
sapé”; det.: Black.

19. Ischaemum latifolium Kunth — Leg.: Huber (MG
8226), Jun., 29, 1907. Para, Ilha Cotijuba; det.:

Black.

20. Manisuris altissima (Poir) Hitch. — Leg.: M.
Guedes (MG 2389), Out., 3, 1901. Para, Marajo;
det.: Black.

21. Rottboellia loricata Trin. ——'Leg.: G. A. Black

51-12747 (IAN), Ago., 19, 1951. Terr. Roraima
(Rio Branco), Igarapé Carand; det.: Black.

22. Sorghastrum parviflorum H. et C. — Leg. E. Ule
8044 (MG), Set., 1909. Terr. Roraima (Rio Bran-
co); det.: Black.
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23. Sorghum arundinaceum R. et S. — Leg.: J.
Huber (MG 7750), Out., 1906. Para, Belém; det.:
Black.

24. Trachypogon vestitus Anders. — Leg.: A. Ducke

(MG 9927), Dez., 14, 1908. Para, Monte Alegre,
Ereré. Det.: Black.

95. Vetiveria zizanoides (L) Nash. — Leg.: W. Archer
8445 (IAN), Nov., 9, 1943. Para, Belém, cultivado;
nome vulgar: “patchuli”; det.: Black.

ResurTapos

Estdo contidos nas pranchas de 1-26 que analisaremae
a seguir, iniciando com agrupamentos morfoloégicos dos cov-
pos silicosos para simplificar a citacdo no texto. Assim, se-
paramos os mesmos em trés grupos principais, de acordo
com as caracteristicas (estampa 1) :

Grupo I — Sao os mais freqiientes; sempre apresentam
uma cintura mais ou menos pronunciada que podera set
atenuada, curta ou longa, dando ao corpo a forma de haltere
{““dum-bell” na literatura inglésa) .

Grupo II — Sao incluidos neste grupo os corpos despro-
vidos de uma cintura ou tendo apenas vestigios désse ca-
rater. Em vista superficial parecem um retangulo de can-
tos arredondados, ou, as vézes, apresentam uma das extremi-
dades mais alargada.

Grupo III — Compreende os corpos com mais de uma
cintura, ou corpos que, vistos de certa posicio, apresentam
as depressoes laterais alternadas, parecendo corpos sinuosos.

Outras formas nao incluidas nesses grupos, por serem
muito raras, s@o indicadas, quando possivel, nas descricoes.

Tribo Melinideae

Melinis minutiflora (est. 2) — As formas dos grupos I
e II estdo representadas mais ou menos proporcionalmente,
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sendo as do grupo II bem distintas de tédas as outfras es-
pécies estudadas. Macro-pélos longos com a base imersa;
micro-aculeos abundantes, em forma de gancho; notam-se
também formas raras (cruz de malta) Unicamente nesta es-
pécie. OQbs.: Na prancha, entre as formas isoladas ha um
corpo navicular, posteriormente reconhecido como uma dia-
tomacea.

Tribo Tripsaceae

Esta tribo apresenta abundancia de corpos silicosos
muito semelhantes nos trés géneros estudados, ndo sendo
facil uma distingao segura entre os mesmos; vejamos as ca-
racteristicas que poderdo distingui-los :

Coix lacryma-jobi (est. 3) — Espécie introduzida e en-
contrada em tdoda a Amazodnia. Células longas de paredces
espessas, separadas nas extremidades por corpos de formas
confusas; fileira de micro-pélos combinadas com fileiras de
corpos do grupo I, aquéles as vézes formando serrilhas.

Tripsacum australe (est. 4) — Placas silicosas da epi
derme mostrando corpos do grupo II distribuidos com bhas
tante regularidade entre fileiras de estdmatos; fileiras sim-
ples de estdomatos alternadas com fileiras duplas dos grupos I
e IT (detalhe em maior aumento onde se vé pronunciada on-
dulacdo das paredes das células longas) .

Zea mays (est. 5) — Presente apenas corpos do gru-
po I. Xiste género é o mais distinto dos acima pela ocorrén-
cia de células buliformes, grandes, assinaladas também por
Metcalfe e Chalk (1960) .

Tribo Andropogoneae

"Nas espécies estudadas do género Andropogon hi mui-
ta uniformidade nos corpos, predominando as formas' do
grupo I, principalmente aquelas tinicamente em haltéres
(“dumb-bell”) .

Andropogon hirtiflorus (est. 6) e A. microstachyus
(est. 7) — Destacam-se das demais pelo tamanho avanta-
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jado de alguns corpos. Na primeira encontramos micro-
-aclileos com a base ampla e prismaticos, parecendo elemen-
tos silicificados do tecido palicaddico; em A. microstachyus
ocorrem outros corpos em formas prismaticas triangulares,
denticulos, cunhas, etc., comuns a :

A. condensatus (est. 8) e A. leucostachys (est. 9) —
Esta altima caracteriza-se sobretudo por suas células lon-
gas com paredes espéssas e levemente onduladas. As for-
mas prismaticas, bem menores e bastonetes com farpas sao
caracteristicas de A. condensatus.

A. angustatus (est .10) e A. bicornis (est. 11). Pos-
suem em comum corpos do grupo III, embora em numero
reduzido. A ondulacdo das paredes das células longas € as
formas dos estématos parecem uma boa distingdo entre as
duas espécies.

Dictomis fastigiata (est. 12). Corpos do grupo I, a
maioria nao apresentando cavidades; micro-aculeos com far-
pas, ou em formas bizarras (tamanco holandés); apenas um
corpo do grupo IIT.

Elionurus adustus (est. 13). Corpos do grupo I, a
maioria de tamanho reduzido e com duas cavidades grandes,
cistribuidos algo irregularmente nas placas silicosas; corpos
do grupo II raros; corpos do grupo III de formas ameboide
alongada.

Erianthus angustifolius (est. 14). Corpos dos grupos
T e IT bem representados, alguns com um ou dois apiculos em
uma das cabecas e cavidades grandes. Embora tendo as for-
mas tipicas dos dois grupos, o aspecto désses corpos € suas
cavidades permitem distinguir facilmente a espécie acima.
Obs.: a forma que aparece em losangulo na figura foi re-
conhecida posteriormente como uma diatomacea .

Erioschrysis cayennensis (est. 15). Corpos muito es-
cassos, apenas representantes do grupo II e de tamanho
relativamente pequeno. Células longas de paredes finas
formando verdadeiros meandros; micro-acileos mais ou me-
nos uniformes.
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Hackelochloa granularis (est. 16) e Manisuris altissima
(est. 17). Apesar de dois géneros distintos a semelhanca
das formas é tao evidente que nfo logramos estabelecer sc-
paracao razoavel entre os dois. Em ambos ocorrem corpos
do grupo I e mais raro do gripo II. Nas formas raras é
onde vemos alguma distingdo; formas amebodides, granulosas
e cunhas sdo peculiares a M. altissima e, por serem raras
o carater distintivo é muito fraco.

Heteropogon contortus (est .18). Presenca de formas
do grupo I com cintura estreita, alongada e nodulosa, pare-
cendo uma transicdo para o grupo III; células epidérmicas
de paredes finas e bastante sinuosas; micro-actleos pris-
maticos.

Hyparrhenia rufa (est. 19). Abundancia de corpos do
grupo I na forma tipica em haltére (“dumb-bell”) dispostos
em filas regulares simples ou duplas; micro-pélos com um
disco basal.

Imperata brasiliensis (est. 20). Corpos do grupo I cs-
cassamente representados e de dimensfes reduzidas, sendo
0s menores assinalados em todos os géneros estudados; bas-
tonetes prismaticos sendo, provavelmente, células silicifica-
das do tecido palicadico.

Ischaemum latifolium (est. 21). Abundéincia de cor-
pos do grupo IT e escassez do grupo I. Supomos que a Unica
peculiaridade desta espécie seja a presenga marcante de pa-
pilas de tamanhos variados.

Rottboelia loricata (est. 22). Escassez de corpos, ape-
nas algumas formas do grupo II; células longas com pareces
sinuosas; a caracteristica marcante desta espécie ¢ a ocor-
réncia de alguns elementos com apéndices semelhantes acs
das células ramificadas assinaladas em Nardus stricte po:
D. Wynn Parry & F. Smithson (1958) .

Sorghastrum parviflorum (est. 23). Corpos do grupo
T, as vézes ligados entre si por filetes; corpos isolados, muitos,
de formas variadas : bastles grandes, bastonetes, denticulos.
cuboides, cupuliformes, etc.

8
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Sorghum arundinaceum (est. 24). Corpos do grupo I,
alguns nfo apresentando cavidades; células longas de pa-
redes finas, onduladas ou sinuosas; grupos II e III raros.
formas isoladas grandes, hexaédricas. Espécie semelhante
& anterior.

Trachypogon wvestitus (est. 25). Apenas corpos do
grupo I, numerosos e bem juntos, mais ou menos uniformes,
geralmente com quatro ou mais cavidades distintas.

Vetiveria zizanoides (est. 26). Nativa do velho Mun-
do e cultivada em tdda a América Tropical. Espécie dis:
tinta das demais estudadas pela posi¢cdo que ocupam os cor-
pos, assemelhando-se ao tipo Oryzeae, isto é, o eixo maior do
corpo transversal ao eiXo longitudinal das células longas:
formas isoladas em cruz e outras indefiniveis.

COMENTARIO

Com éstes primeiros resultados ainda nao poderemos es-
tabelecer grupos afins em qualquer nivel taxonémico. Ape-
nas assinalamos alguns géneros e espécies que se distinguem
por alguma peculiaridade das formas, da freqiiéncia ou da
disposicdo dos corpos silicosos. Achamos prematura qual-
quer tentativa para sugerir demarcacdo de taxa mediante
tais caractéres. Entretanto estamos certos de que nos ér-
gaos vegetativos das gramineas, principalmente na lamina
foliar, ha muito o que explorar com propositos taxonémicos.
Mas, para atingir tal desiderato, torna-se necessario um es-
tudo suficientemente meticuloso de tdédas as formas silicosas
do maior namero possivel de espécies. Esse objetivo sera
alvo de aproximacOes sucessivas na continuacdo dessa
pesquisa.

SUMMARY
The present paper is an initial contribution to the

publication of a catalog of the silica bodies of the Amazonian
grasses. It is hoped that studies comparing phytoliths with
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silica bodies will elucidate the origin of the ‘“cerrados” of
the Amazonian region as well as be an aid to the taxonomy
of the family.

We have studied the genera of the tribes Melinideae,
Andropogoneae and Tripsaceae of the subfamily Panicoideae.
The material used was taken from the Herbaria MG, TAN
and INPA, where there are good collections of Amazonian
grasses named by specialists.

The technique used consisted of burning the leaves in
a clay crucible in a electric-oven at a temperature of 800°C
for about 15 minutes, mounting the ash in Canada balsam,
and drawing the silica bodies with aid of a camera lucida.

The results show that in a few cases there are
intergeneric and interspecific distinctions in the morphology
of the silica bodies. The conclusions of this first study
emphasize the need for a more detailed investigation of a
larger number of genera and species in order that the silica
bodies may be used to full effectiveness in the systematics
of the family.
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