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O intuito louvavel de preparar técnicos especia-
N lizados em Piscicultura capazes de raciona-
lizar e proteger a abundante e variada fauna
ictiolégiéa amazonica, o Exmo. Sr. Dr. José C. da
Gama Malcher, interventor federal, comissionou as
senhoritas Alba de Albuquerque Maranhdo, dese-
phista cientista, e Inah da Motta Silveira, auxiliar de
Zoologia especializada em Piscicultura do Museu Pa-
raense Emilio Geeldi, para fazerem o Curso de Es-
pecializag¢do ministrado pela Comissdo Técnica de
Piscicultura, da Inspetoria de Obras Contra as Se-
cas, do Ministério da Viacgédo e Obrag Pablicas, com
sede em Fortaleza, Estado do Ceara.

Pela leitura do minucioso Relatorio, mandado
enfeixar neste folheto por S. Excia. o Sr. Interventor
José Malcher, para maior divulgacado desse trabalho-
de relevancia para o Estado, constatar-se-a o grau
de aproveitamento que revelaram durante o estagio
as senhoritas ‘Alba Maranhdo e Inah Silveira, com-
provando ainda o muito que se pode conseguir com
0 material humano paraense. — (N. E.)



Temos a honra de apresentar a V. S. o relatério concernente
aos estudos de Ictiologia, Piscicultura e Limnologia efetuados no
pe;'iodo compreendido entre 5 de fevereiro e 27 de junho do cor-
rente ano, durante o qual estagiamos, em comissio do G. E., na
Comissio Técnica de Piscicultura, da I. F. O. C. S., M, V. O. P.

Tendo acompanhado, com a devida assiduidade, todcs os tra-
balhos daquele Posto Federal executados no referido perfodo, pas-
samos a fazer uma exposicdo dos mesmos na ordem que se segue:

HIPOFISACAO — Direcdo do Dr. A. C. Estevio de Oliveira
e seu assistente Dr. Ruy Simédes de Menezes.

Comc é sabido, o estudo da .hipéfise, essa glandula de secregdo
interna bastante importante pelos horménios que contém, o gona-
do estimulante e o de crescimento, teem’sido cbjeto de vérias expe-
riéncias entre os endocrinologistas. Coroados de éxito esses ira-
balhos em diversas classes (mamiferos, aves e batracios), mais re-
centemente, a Comissdo Técnica de Piscicultura iniciou pesquisas
semelhantes, com sucesso, na dos peixes. Evidenciando o efeito do
horménio de maturacdo como estimulante da desova, nessa classe,
tornou possivel a reprodugdo em cativeiro daquelas espécies que a
teem condicicnada a fatores préprios da estaczo chuvosa. Dai a
necessidade da injecdo de hipbéfise. :

Coleta de hipofises.

De 8 a 12 de fevereiro procedeu-se a extracéo de hip6fises, con-
servando-se em &lcool absoluto, um estoque suficiente para ser uti-
lizado em época oportuna.

Escolha dos reprodutores, preparo e injecdo do horménio hino-
fisario. :

Conhecida a' influéncia dos fatores meteorolégiccs no desen-
volvimento e maturacio das gonadas em determinadas espécies,
caidas as chuvas iniciais do inverno, foram capturados os primei-
ros exemplares de Curimatds (Frochilodus argenteus) para & esco:
lha dos reprodutores. Nessa ccasido nos foi ensinado, praticamen<
te, o critério adotado nesse mistér. A seguir, presenciamos o pre-
paro e dosagem do horménio gonado estimulante. Isso feito, as-
sistimos & hipofisagdo do lote A, nos dias 17 e 18 de fevereiro € a
vérias outras experiéncias. Convém salientar os ensaios: consers«
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vagio da dose de hipéfise a baixa temperatura e Variagges q
3 o

hormonal da mesma. . .
Em 24 de fevereiro 1nos foi confiado um desses trap ;
1’0.

cedida a escolha, submetemos & acdo do horménig hipoﬂ;a
reprodutores dg espécie Curimatad (Prochilodus argenteyg) Tio
¢Co uma nova técnica de dosagem (fracionamento g ecima,i)se 5

anteriormente, com €xito, pelos drs. A. C. Esteviao de Olive

Ruy Simdes de Menezes. Néo tivemos resultado satisfatérip y
quiridas as causas do insucesso, atribuimo-lo ao desvirtuamer-ltolg.
B

glandula, por defeito de conservacdo. Isso foi confirmagq 3
riormente por provas cujo fim era, justamente, excluir qualoste.
divida a esse respeito, Sucedeu-se a essa Prova uma, série dequer
periéncias interessantes, como seja, a comprovacio da mespecufx.
dade sexual, apés as quais ' pudemos recomecgar a préticg, inten'ocl.
pida. Assim, nossos trabalhos continuaram, a partir de 5 by abxr?l-
com hipofisagdes dos lotes K e L de Curimats (Prochilodug argen’
teus). Aproveitou-se a ocasiio para concluir-se sobre g, influénci.
da permanéncia dos reprodutores em cativeiro nos reg wltados da
desova provocada. Desta forma, confrontamos dois lotes, ge et ?
turas recente e antiga, como se verd nos quadros anexos, P

Familiarizadas com a -Curimatd (Prochilodus argenteus) ge.

viamos conhecer outras espécies nordestinas que, pelas suas parti-
cularidades biolégicas, reclamavam técnica diferente da, emprega-
da para a anterior. Trabalhamos com o Cangati (Trachycoristes
striatulos). Neste nematognata, pela maneira, curiosa de sug
producdo, sio injetadas somente as fémeas cujos 6vulos j4 for::
fecundado.s internamente. Inclusos os quadros com observagoes

Experimentalmente, foram utilizadas, tambem, Piau (Lepori:
nus sp.), Saguird (Curimatus elegans) e Piabas (Astyanax).

OBSERVACGES DE REPRODUCAO EM NATUREZA. FE-
CUNDACAO ARTIFICIAL E HIBRIDACAQ.

Para ¢ o
i :;I;I;ecennoi ‘.de visu” a reprodugdo em liberdade dos
das 4guas,. os :;“:ii:s- piracema”, visitamos por ocasido da subida
em 8 de margo, * S0 Bento, Marizeiro, Amanari e Cachoeira,

No I'iadho =
desova, de modgoa_sao Bento, quando chegamos havia ocorrido &
a postura e colety S€ poder notar apenas os locais preferidos para

T ovos fecundados. Estes, levados para o Posto

de Fortaleza, 1,
» 1oram colo ;
malmente, cados em incubadoras, onde eclodiram nor-

NO I’ia,cho do Cach
dos pelas condigges
quais fenfou_se a fec
momento’ experim
Porinus sp .y o c

t;;eira, durante a subida dos casais estimula-
ungzsai‘f”cﬁs. colheram-se reprodutores com 05
entamos 030 artificial, tendo havido éxitp. Nesse
e Drocesso de hibridacio com Piau (Le-

& (Prochilodus argenteus), i

teop

Embriologia

Com as desovas ji mencionadas de Curimatéd (Prochilodus ar-
genteus), Piau (Leporinus sp.), Cangati (Trachycoristes striatu-
lus), Piabas (Astyanax) e Saguird (Curimatus elegans), provoca-
das ou naturais, pudemos acompanhar o desenvolvimento embrio-
l6gico no ovo até a sua eclosdo. Nessas observacdes fomos escla-
recidas com as explicacoes do dr. Benedicto Borges Vieira. Para
maior facilidade ainda de apreensdo foram-nos exibidos filmes ci-
nematograficos sobre o mesmo quadro pelo sr. O. A. Linhares.
Ficou, assim, perfeitamente compreendido como se processa a €vo-
lucéo do embrido.

CRIAGAO — Diregdo do Dr. Csmar Fontenele.

Nascidas as larvas provenientes das diversas descvas obtidas,
segtimos a criagdo, inteirendo-nos dos métodos adotados para cada

 espécie. Comegou-se pela preparacio do ambiente, visando prin-

cipalmente proporcionar aos seus povoadores — protecdo contra 0s
inimigos naturais e elementos necessarios ao seu bom desenvolvi-
mento. Representam estes, espaco vital, boa 4gua e alimentagao
adequada, e aquela, extingdo de insetos predadores, hidrozoarios,
etc. Afim de se avaliar os danos causados pelas hidras & Piscicul-
tura, realizaram-se observagdes que melhor elucidaram as referén-
cias fornecidas pela literatura e acakaram de comprovar a sua ja
conhecida nocividade.

Dentre os cuidados requerides pela criagdo € muito importan-
te evitar ou eliminar a parasitose. Alguns cardumes atacados por
uma ichthyophthiriase perniciosa ofereceu-nos material para estu-
dos nesse sentido. Depois de assistirmos aos ensaios de diversos
processos indicados para o exterminio de parasitas, evidenciou-se
eficiente o de alteracdo do PH, usado pelo dr. Waldemar C. de
Franca, a cujo encargo estd afeta esta parte.

Além das espécies nordestinas a que j4 aludimos, seguimos a
criagio de espécimens pertencentes & ichitiofauna amazonica:
Apaiari (Astronotus ocellatus) e Tucunaré (Cichla sp.). Dos pri-
meiros ficaram sck nosscs cuidados lctes de desovas diferentes, em
6 de fevereiro, no dia imediato ao de nossa apresentagdo & Comis-
sdo. Responsabilizimo-nos pelos mesmos até 24 de fevereiro, data
em que fomos obrigados a dedicar-ncs aos trabalhos de hipofisacao,
entregando-os em condigdes normais. :

Em 8 de maio houve a primeira desova de Tucunaré (Cichla
sp.) e, a seguir, mais duas em 22 e uma em 28 do mesmo mss, to-
das verificadas no agude do Machadinho. Como se tratasse de
ume espécie nossa de incontestavel valcr econémico, quer pelo seu
agradavel sabor, quer pelo apreciavel desenvolvimento que atinge
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o método de crid-la, ai reunimos toda g aten-

e desconhecéssemos
¢dd precisa.

'LIMNOLOGIA _ Dire¢do do dr. Waldemar C. de Franga,

Para completar o Curso de Piscicultura restdva-nos ver Umg,
parte, ndo mencs importante que as precedentes, — g, Li!nnOIOgia_
Ora, sabido que a vida do peixe depende diretamente do fatoy .ﬁgua,
imprecindivel se torna aquele que se dedica & matéria o estugo 88
condicdes biolégicas do meio liquido.

Os conhecimentos da quimico--fisica das dguas nos foram mi-
nistrados todos em demonstracdes essencialmente praticas pelo té.
cnico especializado neste ramo. Assim, aprendemos a medir o
indice hidrcgénico da 4gua e a Iidentificagdo e incremento do
Plakton. .

Métodos de avaliacio do PH.
Foram-nos ensinados os métodos colerimétricos em maltor uso.
Plankten e suas divisoes.

No estudo dos micro-organismoes distinguimos o nano e macro
Plenkton, compreendendo ambos as formas animais e vegetais.

Entre o Zooplankton identificamos: micro-crusticeos, 'proto-
zcérios, rotiferos, briozodrios e espongiarios.

Incluso no Fitoplankton estudamos as algas, idenfificando as
espécies mais generalizadas na regifo.

Terminada esta parte, encerramos o presente relatério, ao qual
anexamos as c6pias dos certificados fornecidos pela Chefia da Co-
missdo Técnica de Piscicultura, da I. F., O. C. 8, M. V."0.. B

Multiplos afazeres sb agora nos permitiram apresenté-lo.

Ser\findo-nos da oporfunidade, protestamos a V. S. a mais
alta estima e consideracio. :

(2a) ALBA DE ALBUQUERQUE MARANHAO,
desenhista, cientista.

INAH DA MOTTA SILVEIRA, auxiliar de
Zoologia especializada em Piscicultura.
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LOTE : E N. DE REPRODUTORES ANO — 1941
PROV: A¢. CACHOEIRA 3 (0 ¢ 2 Q Q  MES — MARCO

CURIMATA
Diati e 25 25 25 25 26 26 26
Hora ..... 230 830 1430 2030 230 830 14,30

Dése (00 020H 025H 030H 035H 040H 045H 050H
¢ (Q 0 010H 015H 020H 025H G630H 035H 0,40H
(6 6 050ce 0,50cc 0,50cc 0,50cc 0,50cc 0,50ce 0,50ce

Veic. (QQ & o s 5 B 3 3

Regido .... D E D E DBl S ST D
OBS. : — Hip6fises dos vidros 1-2 (4 a 11]1]41) em seus homé6-

logos. } > .

Resultado nulo. .

LOTE: Ke L N. DE REPRODUTORES ANO — 1941
PRCV.: A¢. TRAPIA 8 $6 e 4 @ Q MES — ABRIL
CURIMATA

Dip Tie o SRR SN A R 6 e 7k St
Hora........ ... 1830 2430 6,30 1230 18,30 24,30 6,30
Dése, 60e Q Q 040H 0,50H 0,70H 1,00H 1,40H 1,90H 2,50 H
Velculodde ot 0,40ce 0,50ce 0,35cc 0,50ce 0,35ce 0,48cc 0,50ce
Regifol vt e D E D E D E D
OBS. : — Hip6fises dos vidros 3-4 (12 a 18|1j41) em reprodu-

tores do sexo cposto. Doses a serem preparadas na ocasizo da in-
jecdo; as duas primeiras, & razio de 1 H. para cada cc. de sdro
fisiolégico; a terceira e a quarta, 2H para cada cc. e quinia e
sexta e, se necessdria a sétima, 5H para cada cc.

Aquério A (XK) — Lote capturado em 3[4[41.

Desova de uma fémea a partir dos 30 minutos de 17]4|41, logo
ap6s terem sido reunides os reprcdutores. A ouira fémea deso-
vou as 5,20 horas do mesmo dia.

Aproveitamento bom.

Numeros de registo, de 20.930 a 20.935.

~Aquério B (I) — Lote capturado em 15/4/41.

00 e Q Q  reunidos aos 30 minutos de 17|4/41, ocorrendo a de-
sova-logo apds a juncio dos casais. S6 uma fémea desovou a essa
hora; a outra largou os primeiros jatos de ovos &s 4,50 horas do
mesmo dia.

Preparacio e dosagem do hormdnio iguais as do lote anterior.

Numeros de registo, de 20.936 a 20.940.
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N. DE REPRODUTORES ANQ __
oe4d MES
4 60 e Q Q ABRII,

LOTES: MeN
PROV. : A¢. Trapié

CURIMATA

2 20 20 20 21 21
TR« 2 ooy Surs 21
.7 500 11,00 17,00 23,00 5,00 11,00 < 17,00
Hora ... 0 H 0,50H 0,70H 1,00H 1,40H 1,90
Dése, 66€ 9 Q@ 0,50ce 0,35 i
Veiculo .......- 0,40ce 0,50ce 0,35¢c 0, »22¢c 0,48ce 0,500,
Regii0.... .. - R

OBS.: Hipdfises dos vidros 3-4 e 5-6 (12 a 18|1j41 ¢ 19 &
251141, respectivamente), ‘em l.eprcdu.torc‘es.do- S€X0 oposto. As go.
ses serdo preparadas no momento da InjEgao; as duas primeiras
3 razio de 1 H para cada cc de soro fisiolégico; a tercers e ia
quarta 2 H para cada cc; & quinta e a sexta, 4 H para cada cc ¢
sétima, se necessiria, 5 H para cada cc. Foi ainda preparads uma,
oitava dose & razao de 6 H para cada cc.

Aquério A (M) — Agua do agude S. Bento.

Uma das fémeas desovou s 22,30 horas do dia 21j4j41. As a3
horas foi aplicada mais uma oitava dose, tendo os machos recebido
450H e a fémea nao desovada, 5,10H. Verificou-se a desovg desta

" fémea as 4,00 horas do dia 22|4[41.

Numeros de registo, de 20.941 a 20.944,

Aquério B (N) — Agua da chuva. .

Este lote recebeu tambem uma oitava dose & razio de 6 H para
cade cc.

As 10,00 horas do dia 21441 uma das fémeas desovou. As
23,00 horas foi zplicada a oitava dose, recebendo cs machos 5,100
€ 420H e a fémea nao desovada, 4,50 H. As 4,00 horas do dia 22|4/41
a outra fémea desovou, :

Numeros de registo, de 20.945 a 20.948.

D E

LOTES: A e B N. DE REPRODUTORES ANO — 1941

99 Q0 MES — ABRIL
CANGATT
gia ....... B0 B0 1 T 2 2
g = S0l
Dggz lg,ggHza,oo 7,00 1500 23,00 7,00 1500 23,00
----- XL 045H 0,60H 0,75 H 0,00H 1,05 H 1,20H 1,35 H

Veiculo,
s "%“"30“038% 0.45ce 0,35cc 0,40ce 0,45¢C -

Regiﬁo 5 D
g <D E D E D E
OBS. : Hipgtis

es dos vi
BI81 e 251161, rogpoptp 108 34, 56 € 7-8 (12 a 18LjeL, 19 8

Spectivamente,

T

Aquéario A — Lote constituido de exemplares com o ventre de-
senvolvido, dando espermsa & leve pressdo do abdomen.

Desova a partir das 18 horas de 1[5/41. '

Aproveitamento quasi nulo. ’

Numeros de registo, de 20.949 a 20.961.

Aquério B — Lote constituido de exemplares com o ventre de-
senvolvido, nio havendo, porém, fluxo do liquido espermético.

* Desova a partir das 18 horas de 1[5/41.

Aproveitamento bom.

Numeros de registo, de 20.962 a 20.970.

LOTES: C, D, E. N. DE REPRODUTORES  ANO — 1941
18 9 Q MES — MAIO
CANGATI

Dia e 6 6 7 7 7 8 8 8
Hora ..... 14,00 22,00 6,00 14,00 22,00 6,00 14,00 22,00

Dése ..... 0,20 H 0,30 H 0,40H 0,50 H 0,60 H 0,70 H 0,80 H 0,90 H
Veiculo... 0,40cc 0,30cc 0,40cc 0,50cc 0,30cc 0,35cce 0,40cc 0,45ce
Regido ... D E D E D E D E

OBS. : -Hipéfises des vidros 7-8 (26]1j41 a 12[41).
Aquério A —- Exemplares fluindo ‘liquido espermético nada
denso.
Desova a partir das 20 horas de 7[5/41.
O aproveitamento desta desova ndo poude ser avaliado, em
virtude de ter sido a mesma adicionada 3 do aquério B.
Aquario B — Exemplares negando esperma & pressio do
abdomen.
Desova iniciada as 20 horas de 7|5/41.
" Entre &s 22 horas e as 6 de 7 e 8|5/41, respectivamente, foram
constatadas es mortes de duas fémeas, ambas néo desovadas. Fo-

ram registadas sob os ns. 20.972 e 20.973.
Reduzido nuimero de ovos incubadcs em vasilname de vidro.

Aproveitamento bom. 3

Tanque 2 — (Estdgio) — Exemplares com espermsa escasso €
densc, em forma de botédo.

Desova desde as 20 horas de 7|5/41. .

Aproveitamentc bom.

Numeros de registo, de 20.972 a 20.989.



- 12—
: REPRODUTORES, :
N. DE RE ANO — 19,

24 Q¢Q MES — -
CANGATI - Maro
Dig,...... 18 13 13 14, 14 4R
Hora. ... 600 1400 2200 600 1400 22,00 6,00 145
Dése ..... 0,]5H;020H 0,25H 0,30H 0,40H 0,50 H 0,60 H g,79
Veiculo... _0,30cc 0,40cc 0,50ce 0,30ce 0,40ce 0,50¢ce 0,30ce 0,354,
Regido ... D E D B 0 E D &

LOTES: F, G, H.

OBS. : Hipéfises do vidro n. 9 (25[1}41 a 1[2/41),
Aquério A — Exemplares com esperma nada denso, fluindo
ligeira pressdo do abdomen. i
As 6 horas foi encontrada uma’ quantidade reduzida ge ovos
em fase de segmentacdo com oito blastomeéros, em 14|5/41. pos-
sivel que tenha sido esse ainda estimulo das primeiras doses em
dois exemplares que sqltaram alguns ovos quando colocados no
aquario.
" Descva de bom aproveitamento,
Numeros de registo, de 20.993 a 20.996.
Aquirio B — Exemplares negando esperma & forte pressio do
abdomen,
Desova a partir das 20. horas de 14/541.
Aproveitamento bom.
Ntiimeros de registo, de 20. 21. <
sl g de 20.997 a 41 012, faltando um exemplar
Tanque 2 — (Bstdgio) — igei
permético em forma deg b;féo. SRR llgelr.o 0
Desova iniciada as 20 horas de 14|5)41.
Aproveitamento reduzido,
Ntmeros de registo, de 20.990 a 20.992.

LOTE: I N. DE REPRODUTGRES ANO — 1941
13 9Q MES — MAIO.
CANGATE ‘
Dia

....... 1333 - 29 30 30 30 31 SRl
Dee y e 00 5,00 13,00 21,00 500 13,00 21,00

Veinis 03 o g ot St D451 OSOK 100
Regido ,”Hﬁwm%cc 0,40cc 0,50cc
OBsS E D E D E

Hip6fi i

: Aquério A i ;fen(io X

Censo 2 ligeirg DPressio
Desova g partir da
(0] aproveitamentq
Ntmeros ge regist

0 n. 11 (12440,

plares fluindo
€sperma mais o 0s
do ab domen, s ou men

S 20,30 horas go dia 30J5.
desta, desova, foj regular
0, de 21.013 a 21.025, !

e 1, St

Certifico, a pedido verbal, que a senhora Alba de Albuquerque
Maranhfo participou, como estagifria, de todas as atividades préa-
ticas e experimentais sobre ictiologia, limnologia e piscicultura da
Comissdo Técnica de Piscicultura da Inspetoria Federal de Obras
Contra as Secas, M. V. O. P., durante o periodo de fevereiro a
julho de 1941, tendo cooperado na producdo obtida nesse prazo,
familiarizando-se com a orientagdo técnica do servico.

Qutrossim, cumpre salientar a dedicacdo e operosidade demons-
tradas em tcdo o curso do estdgio e o interesse com que procurou
ampliar seus conhecimentos sobre o ramo especializado de explo-
racdo aquicola que constitue o objetivo da Comisséo.

Fortaleza, 1.° de julho de 1941.

a) B. BORGES VIEIRA
Pelo Chefe da Comissao

Certifico, a pedido verbal, que a senhora Inah da Mota Sil-
veira participou, como estagiaria, de todas as atividades pra-
ticas e experimentais sobre ictiologia, limnologia e piscicultura da
Comissdo Técnica de Piscicultura da Inspetoria Federal de Obras
Contra as Secas, M. V. O. P., durante o periodo de fevereiro a
julho de 1941, tendo cooperado na producdo obtida nesse prazo,
familiaxjizando-se com a orientacdo técnica do servico.

Outrossim, cumpre salientar a dedicagdo e operosidade dermons-
tradas em todo o curso do estigio e o interesse com que procurou
ampliar seus conhecimentos sobre o ramo especializado de explo-
racio aquicola que constitue o objetivo da Comisséo.

Fortaleza, 1.° de julho de 1941.

a) B. BORGES VIEIRA
Pelo Chefe da Comissdo







