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Resumo: Este trabalho aborda o estudo dos graos de pdlen de Polygalaceae e Polygonaceae na ilha de Algodoal/Maiandeua,

representadas, respectivamente, pelas espécies Polygala adenophora DC., P monticola Kunth, P spectabilis DC., P variabilis
Kunth, Coccoloba latifolia Lam. e C. ramosissima Wedd. Graos de pdlen retirados de botdes florais de exsicatas foram
acetolisados, medidos, descritos e fotomicrografados em microscopia de luz e eletrénica de varredura. Os graos de pdlen
de Polygalaceae variam de médios a grandes, de subprolatos a prolatos esferoidais, de 9 (-10) (-13) (-16)-colporados, de
superficie psilada a perfurada. Os graos de pdlen de Polygonaceae sdo pequenos, prolatos, 3-colporados, de superficie
microrreticulada. Com objetivo de separar as espécies, com base na ornamentacdo da exina, uma chave foi elaborada.

Palavras-chave: Morfologia polinica. Ecossistemas costeiros. Dicotiledoneas.

Abstract: This study deals on pollen morphology of Polygalaceae and Polygonaceae in the Algodoal/Maiandeua island (coast of Para

State, Brazil), represented, respectively, by the species Polygala adenophora DC., P monticola Kunth, P spectabilis DC.,
P variabilis Kunth, Coccoloba latifolia Lam., and C. ramosissima Wedd. Pollen grains from flower buttons, obtained from
herbarium specimens, were acetholysed, described, measured, and photomicrographed under optical and scanning electron
microscope. In the pollen grains of Polygalaceae, the size varies from medium to large, the shape from subprolate to prolate
spheroidal, 9 (-10) (-13) (-16)-colporate, psilated to perforate sexine. Polygonaceae shows pollen grains prolate, tricolporate,
and microreticulate sexine. An identification key based on exine ornamentation of the pollen of the studied species is given.

Keywords: Pollen morphology. Coastal ecosystems. Dicotyledonous.
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INTRODUCAO

A restinga de Algodoal encontra-se no municipio de
Maracana, nordeste do estado do Pard. Por apresentar
expressiva diversidade vegetacional e beleza natural, €
considerada Area de Protecio Ambiental (Lei Estadual ne.
5.261/90). Neste ecossistema, ocorrem aproximadamente
270 espécies, dentre monocotiledoneas e dicotiledéneas,
referentes a 138 géneros e 81 familias (Santos &
Rosério, 1988).

Como parte integrante dessa vegetacio, Polygalaceae
e Polygonaceae despertam grande interesse por
apresentarem espécies com potencial medicinal, além de
outras que se destacam como importantes componentes
fitogeogréficos, principalmente por ocorrerem em densas
populacdes (Rizzini, 1978). Na restinga de Algodoal/
Maiandeua, sdo familias com pouca representatividade
em nUmero de espécies, com ocorréncias especificas em
determinadas areas (Bastos, 1988; Rosario et al., 2005).

Em relacdo aos graos de pdlen de Polygalaceae,
varios trabalhos foram realizados enfatizando espécies do
género Polygala, destacando-se, dentre estes, Erdtman
(1952), que descreveu sucintamente os de P abyssinica
R. Br. ex Fresen., P aff cordata, P latifolia Ker Gawl., P
myrtifolia L. e P aff obcordata e em 1969, ilustrou os graos
de pdlen de P serpyllifolia Hose e P vulgaris L.; Kapp
(1969), que investigou a morfologia polinica de Polygala
alba Nutt. e Polygala sp.; Salgado-Labouriau (1973)
analisou o pélen das espécies do cerrado; Rivas (1978)
destacou Polygalaceae por sua expressiva incidéncia de
tipos distintos de graos de pdlen colpados; Roubik &
Moreno (1991) investigaram sucintamente o pdlen de P
paniculata L.; Carreira e Barth (2003) estudaram os de
P adenophora DC., P spectabilis DC. e P variabilis Kunth
que ocorrem na canga.

Sobre os graos de pdlen de Polygonaceae, para o
género Coccoloba, destacam-se os trabalhos de Roubik &
Moreno (1991), que analisaram quatro espécies, e Barth
et al. (1992), que descreveram 32 espécies brasileiras,

utilizando a microscopia de luz e eletrénica de varredura.

Levando em consideragao a baixa representatividade
das familias Polygalaceae e Polygonaceae na restinga
de Algodoal/Maiandeua, bem como a importancia
delas na composicdo floristica desse ecossistema, foi
investigada a morfologia polinica de P adenophora DC.,
P monticola Kunth, P spectabilis DC., P variabilis Kunth
(Polygalaceae), Coccoloba latifolia Lam. e C. ramosissima
Wedd. (Polygonaceae), a fim de contribuir para o
conhecimento da diversidade vegetal que constitui o
ambiente de restinga.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

As ilhas de Algodoal/Maiandeua estao localizadas no litoral
paraense, municipio de Maracan3, nordeste do estado do
Pard. A drea compreende a ‘zona fisiogréfica do salgado’
entre as coordenadas geogréficas 0,5° de latitude sul e
37,5° de longitude oeste (Figura 1). Trata-se da regido
considerada como a mais representativa do ecossistema
de restinga no litoral paraense, congregando diversas
formacdes vegetais (Rosario et al., 2005).

MATERIAL BOTANICO

Do material herborizado proveniente de coletas no
local de estudo, foram utilizados botdes florais adultos,
retirados de exsicatas existentes no herbario do Museu
Paraense Emilio Goeldi, Belém, Para (MG). A relacdo
das espécies estudadas foi baseada nos levantamentos
feitos por Bastos (1988) e Santos & Rosario (1988)
(Tabela 1). Os nomes dos autores das espécies foram
revisados de acordo com a fonte Missouri Botanical
Garden (MOBOT).

METODOS

As laminas de pdlen foram preparadas segundo o método
de acetdlise de Erdtman (1952). Para obtencdo das
medidas, foi utilizado um microscépio ZEISS, no qual
foi adaptada uma ocular com escala micrometrada. As
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Figura 1. Mapa de localizacdo da ilha de Algodoal/Maiandeua, Pard, Brasil.

Tabela 1. Relacdo das espécies estudadas com suas respectivas referéncias de herbario e de palinoteca.

Espécies Coletor/Numero Determinador Numero de Herbario Numero palinoteca

. de coleta MG P/MG

Polygala adenophora DC. B. W. Nelson, 1139 C. Rosario, 1990 100849 01220
. . Maria Elizabeth van den

Polygala monticola Kunth M. Silva, 1072 Berg, 1980 32990 01278

Polygala spectabilis DC. R. Secco et al., 106 R. Secco, 1982 85729 01279

Polygala variabilis Kunth A. Lins & Silveira, 21 A. Lins, 1985 115260 00681

. L. C. Lobato & L. C. Lobato &
Coccoloba latifolia Lam. ). Oliveira, 256 ). Oliveira, 1986 118914 01221
Coccolopa ramosissima. | . N, Bastos et al., s/ -G Lobato, 149203 01671
——=¢==
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medidas dos eixos polar e equatorial foram feitas em 25
graos de pdlen, utilizando-se a objetiva de 40x. Com estes
parametros, foram calculados a média, variancia, desvio
padrdo e coeficiente de variacdo das medidas.

As medidas da exina e dos didmetros dos limens
foram feitas em dez graos de pdlen, usando-se a objetiva de
100x e, com essas, calculadas somente a média aritmética.
Para as observagdes em microscopio eletrdnico de varredura
(MEV), os graos de pdlen, apds a acetdlise, foram deixados
por 24 horas em acetona a 50% e posteriormente
desidratados em acetona a 1009% durante 30 minutos.
Uma gota dessa suspensdo de acetona com o pdlen foi
depositada sobre o suporte do MEV e deixada secar por
algumas horas a 37 °C, antes de ser metalizada com ouro. As
fotomicrografias em MEV foram obtidas em um microscépio
eletronico de varredura ZEISS, modelo DSM - 940.

Nas descricdes polinicas, foram usadas a sequéncia
padronizada de Erdtman (1969) e a nomenclatura baseada
em Punt et al. (2007).

Nas descri¢des e nas legendas das figuras, foram
usadas as seguintes abreviaturas: DL — didmetro do
limen, E — eixo equatorial, MEV — microscopia eletrénica
de varredura, ML — microscopia de luz, NEX — nexina,
NPC — nimero, posicao e carater das aberturas, P — eixo
polar, P/E — relacdo entre as medidas dos eixos polar e
equatorial, P/MG — Palinoteca do Museu Paraense Emilio
Goeldi, VE — vista equatorial, VP — vista polar.

RESULTADOS
DESCRICOES POLINICAS

Polygala adenophora DC. (Figura 2)

Gréos de pdlen médios, isopolares, de simetria radial,
ambito circular, forma subprolata, 9-colporados, de
superficie perfurada. A endoabertura é lalongada. P = 41
+ 2,1(351-558)um; E =37 = 1,7 (27,5 — 45) um;
P/E = 1,20 um; NPC = 745. A sexina (2,7 um) é bem
mais espessa que a nexina (0,6 um).

Polygala monticola Kunth (Figura 3)

Gréos de pdlen médios, isopolares, de simetria radial, ambito
circular, forma prolata esferoidal, 13-(16)-colporados, de
superficie perfurada. A endoabertura é lalongada. P = 43,5
+1,8(38,5-50,5) um; E =39 = 1,5(31,5-47,5) um;
P/E = 1,11 um; NPC = 745. A sexina (2,5 um) é bem
mais espessa que a nexina (0,6 um).

Polygala spectabilis DC. (Figura 4)

Gréos de pdlen grandes, isopolares, de simetria radial,
ambito circular, forma prolata, 10-colporados, de superficie
perfurada tanto em ML como em MEV. A endoabertura
¢ lalongada. P = 110 £ 1,2 (95,5-122,5)um; E = 78,5
+ 0,8 (66,5 —84,5) um; P/E = 1,42 um; NPC = 745. A
sexina (1 um) é bem mais espessa que a nexina (0,3 um).

Polygala variabilis Kunth (Figura 5)

Gréos de pdlen grandes, isopolares, de simetria radial, ambito
circular, forma prolata esferoidal, 10-colporados, zonorados,
de superficie psilada. A endoabertura lalongada nao foi
evidenciada nesta espécie. P = 48 = 2,2 (38,7 — 56,7) um;
E =43 +18(33,3-49,5)um; P/E = 1,11 um; NPC = 745.
A sexina (1 4m) é bem mais espessa que a nexina (0,4 um).

Coccoloba latifolia Lam. (Figura 6)

Graos de pdlen pequenos, isopolares, de simetria radial,
ambito circular, forma prolata, 3-colporados, de superficie
microrreticulada. A endoabertura é lalongada. P = 29 =
1,5 (24,3 - 33,3) um; E =18 = 1 (18 — 26,1) um; P/E
= 1,61 um; NPC = 345. A sexina (1,3 um) é bem mais
espessa que a nexina (0,5 um). DL = 0,65.

Coccoloba ramosissima Wedd. (Figura 7)

Graos de pdlen pequenos, isopolares, de simetria radial,
ambito circular, forma prolata, 3-colporados, de superficie
microrreticulada. A endoabertura é circular. P = 25 = 0,55
(21,6 — 27,9) um; E =17 = 0,73 (13,5 — 21,6) um; P/E
= 1,47 um; NPC = 345. A sexina (1 um) é mais espessa
que a nexina (0,4 um). DL = 0,67.
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Chave Polinica

1. Graos de pdlen de médios a grandes; subprolatos a prolatos esferoidais; superficie psilada a

PErUrAda. ... 2 (Polygalaceae)
Gréaos de pdlen pequenos; prolatos; superficie microrreticulada............cocvvviiiiiiiiian, 5 (Polygonaceae)
2. Graos de pdlen de superficie PSIlada ........oviiiiiiiiiiii Polygala variabilis
Graos de polen de superficie PErfUrAda. ..........oviiiiiii e 3
3. 13(-16)- COIPOIAAOS ... Polygala monticola
9= OU 10 COIPOIAAOS ...t 4
4. 9-COIPOrAOS. ... e Polygala adenophora
10-COLPOTAOS ... Polygala spectabilis

5. Com endoabertura circular ............ccccoevivvnninnnn.
Com endoabertura alongada..........ccoovvveiiinnn

DISCUSSAO
Foi constatado que os grdos de pdlen das espécies
de Polygalaceae investigadas neste trabalho sao muito
semelhantes entre si. Variaram ligeiramente com relacao
ao nimero de célporos, como os observados em Folygala
monticola, e quanto a superficie psilada, presente somente em
P variabilis. O padrdo relativamente uniforme na morfologia
do pdlen de Polygalaceae corrobora os comentarios de
Salgado-Labouriau (1973), que considera a familia como
estenopolinica. A despeito de Erdtman (1952) ter estudado
outras espécies de Polygala, a descricdo de grdos de pdlen
policolporados coincide com as estudadas nesta pesquisa.

Kapp (1969) examinou o pdlen de Polygala alba como
9-colporado, destacando aberturas transversais na regiao
equatorial do pdlen. Também fez referéncias a algumas
espécies de Polygala que apresentam 21, 24 e 28 colpos.
As espécies aqui analisadas exibiram de nove a 16 cdlporos,
com endoaberturas lalongadas.

Roubik & Moreno (1991) ilustraram Polygala paniculata
e citaram a presenga de poros lalongados dispostos de forma
continua na regido equatorial dos graos de pdlen.

Carreira & Barth (2003) caracterizaram Polygala
adenophora como uma espécie cujos graos de pdlen
sdo 8-colporados, de superficie psilada, e a sexina com
espessura semelhante a da nexina. Esses dados discordam

...................................................... Coccoloba ramosissima
.............................................................. Coccoloba latifolia

dos aqui verificados, uma vez que P adenophora apresentou
9-colporos e ornamentacdo perfurada. Por esta razdo,
sugere-se tratar de heteromorfismo polinico, ja que nos
graos de pdélen de P. monticola as aberturas vao de 13 a
16. As andlises do pdlen sdo também semelhantes para
P spectabilis e P variabilis, contudo, as endoaberturas
lalongadas em P spectabilis e P adenophora nao foram
citadas pelas referidas autoras.

Os dados aqui verificados apontam nitidas semelhancas
morfoldgicas entre as espécies de Polygonaceae, principalmente
quanto ao tamanho, forma e tipo de superficie dos graos de
pdlen, com excecdo da endoabertura lalongada em Coccoloba
latifolia e circular em Coccoloba ramosissima.

Barthet al. (1992), ao estabelecerem tipos polinicos
baseados na configuragdo da superficie da exina em analise
LO/OL (luz/obscuridade), classificaram os 44 espécimes
investigados do género Coccoloba em dois tipos polinicos.
C. latifolia e C. ramosissima encontram-se no tipo I, para
o qual Barth et al. (1992) definiram os seguintes padrdes
morfoldgicos: graos de pdlen microrreticulados e
reticulados, ambito circular, forma de prolata esferoidal a
subprolata, 3-colporados, com colpos longos e estreitos, e
endoaberturas de circular a lalongada. A sexina é constituida
por muros simples baculados. Tais observagdes, de um

modo geral, coincidem com as aqui verificadas.
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Figura 2. Polygala adenophora — Microscopia de luz (ML): 1) Vista polar (VP), corte &tico; 2) VR ornamentacdo da exina; 3) Vista equatorial
(VE), corte ético; 4) VE, aspecto da superficie perfurada. Ampliacdo para as imagens 3 e 4: 1.250x (Fonte das imagens 1 e 2: Gama, T,
2010; Fonte das imagens 3 e 4: Carreira, L. M. M., 2005).

Figura 3. Polygala monticola —ML: 5) VR, corte dtico; 6) VP ornamentacdo da exina, 7) VE, corte ético; 8) VE, aspecto da superficie perfurada
(Fonte: Gama, T, 2010).
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Figura 4. Polygala spectabilis — ML: 9) VE, corte dtico; 10) VE, superficie. Microscopia eletrénica de varredura (MEV): 11) VE, aspecto dos
cblporos e da superficie perfurada (Fonte: Gama, T., 2010).

Figura 5. Polygala variabilis — ML: 12) VE, corte &tico; 13) VE, superficie. MEV: 14) VE, aspecto das ectoaberturas. Ampliacdo na imagem 14:
1.000x (Fonte das imagens 12 e 13: Gama, T., 2010; Fonte da imagem 14: Carreira, L. M. M., 2005).
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Figura 6. Coccoloba latifolia—ML: 15) VP corte ético; 16) VR ornamentagdo da exina; 17) VE, corte ético; 18) VE, superficie. MEV: 19) VE, aspecto do colpo
e da superficie microrreticulada. Ampliagdo na imagem 19: 1.000x (Fonte de 15 a 18: Gama, T., 2010; Fonte da imagem 19: Carreira, L. M. M., 2005).
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Figura 7. Coccoloba ramosissima — ML: 20) VR corte dtico; 21) VR detalhe das aberturas; 22) VE, corte dtico; 23) VE, ornamentagdo da
superficie microrreticulada (Fonte: Gama, T., 2010).
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