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& um syenito altamente feldspathico. Como ja foi dito de vez
em quando’ alguns picos altos parecem extender-se atravez
e acima da camada horizontal Terciaria que forma o planalto.
[UUma exploragio da parte superior do rio deve ser indubi-

tavelmente mygto interessante,
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A FAUNA DEVONICA DO RIO MAECURU

\s $uas relacoes com a fauna de outros terrenos devonicos do globo

FRIEDERICH KATZER

Pelo

Dr.

IN]

O DUCGEAD

() conhecimento actual da fauna dos terrenos devonicos
do rio Maeccuru um dos affluentes menores do Amazonas
que, vindo do Norte, entre Monte Aleore e Al mquer se lanca

no rio-mar-—a sciencia deve em primeiro lugar & actividade

proveitosa da antiga commissio geologica do Brazil, que ha
NnNoOs Oob 0 X« H 11« |ii|‘: ( ‘\nml‘»]n-g;. :l:w]‘il'v ( / / /,/"‘/“r’{'

colhera principalmente o rico territorio do Amazonas para

cambpo nas | ‘II racoes. Ouem n‘aquelle tempo mals ¢s-

1) meoente » occupou com a exploracao d y eposit s (o rio

daccura fot o Sr. 0. . Derdy, actualmente digno_director
-

le feitas e na mator parte guardadas no Museu
1
I

vactonal n Lo de Janeiro, forneceram os materiaes para os
trabalhos paleontologicos sobre « devon do rio ‘\i,"’li"-l,qll“
e agora se tem publicado ou que estio sendo preparados, A
descripe wraphica-geologica (« Reconhecimento do rio
[accurn i ‘ll’i-’ L pelo Sr. [erdy debaixo di HNPressio novia
{ “‘i"i“"i‘ rcorreu, sera agora, d }'-?wiwn: 15 de vinte ans-

Nse,
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As publicagdes paleontologicas até agora apparecidas que
S¢ occupam com oS l:»fﬁ.‘wlré do terreno do rio Maecurt, sio as

seguintes:

1.) No anno de 1878 foi publicado: 1. Ratlbiun, The De-
vonian Brachiopoda of the Province ot Pard, Brazil.
Proceedings of the Boston Soc. of Nat. Hist. XX, pag.
14=30. Seme tllustracoes.

2.) No anno de 18qo: /. M. Clarke, As Trilobitas do
(arez de Ereré e Maecuru, Estado do Para. Tiragem
a parte da Revista (Archivos) do Museu Nacional do
Rio de Janeiro. Vol. I (IX). Com 2 estampas.

3.) No anno de 1896 o auctor ‘publicou; Deitrag sur
Kenntniss des dlteren Palaeozoicums im ‘\l;m,—'\\n"“i\-
gobiete, Sitzungsber., d. kel Bohm. Gesellschaft der
Wissenschaften, Nr. XXIX. Com 3 estampas (2 pa-

leontologicas).

De importancia “especial ¢ a obra sobre os gastropodos e
lamellibranchiatos do rio Maecurit (com outros da Serra
Freré e do:rio Curud), que se acham no Museu Nacional no
Rio de Janeiro,—obra esta de que se encarregou o distincto
paleontologo Dr. Jfolin M. Clarke em Albany (N. Y.)

1

¢ gque
| J
completon ha mais de seis annos. ? Iiste trabalho ¢ acompanhado

por seis plantas (referindo-se mais duas ao silurio do Trombe-

|
LAy

tas), que por obsequio do autor e intermedio do Sr.
Derby, foram postas A minha disposi¢ao, ainda antes de ter-se
dado principio a impressiao do texto.

Palos trabalhos acima mencionados, incluindo a obra ainda
nao publicada do Dr. Clarke tem sido constatadas no devonio
do Maecuri 70 esp C108 v fossels animaes, que se repartem
Pelas ckses seguintes:

“v'.n'hiw]n»lh e b B LS ’[H'w i“,‘\
[Lamellibranchiata.

Crastropoda.. . O

Crustacea (ITrilobitae)

I'HI M \r¢o (ln' 1500 «

trabalhos, no texto
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da Camara dos Deputados do Estado do Pard, fez doagido ao
Museu Paraense da collec¢io originalmente destinada para a
e \|ms11 ao inter-estadual, que-se compde de mineraes e fosseis
do rio Maecuru, serra Ereré, rio Tapajés e outras regides. De
(uatro pequenos blocos e (Ims' pedras ainda menores, de um
orés ferruginoso, proveniente da vigesima quinta cachoeira do
rio Maecurd acima da sua foz, foi extrahido grande numero
de fosseis, que muito satisfatoriamente alargam o nosso conhe-
cimento da fauna devonica do rio Maecuru e apresentam va-
hosos pontos de apoio para a parallelisa¢io d’estas camadas
com outros terrenos devonicos do mundo.

As camadas, das quaes provem os blocos, mostram-se lit-
tegalmente repletos de petrefactos, alguns pedagos tendo até
a apparencia de brecha de fosseis, sendo verdade que o estado
de conservagio em que se acham os petrefactos em muitos
casos, deixa bastante a desejar e nem permitte a sua determi-
na¢io approximada. A rocha que encerra os petrefactos, ¢ um
orcés algumas vezes molle e outras vezes muito tenaz ¢ coms-
posto, quasi quartzitico, em geral muito ferruginoso, em alguns
lugares penetrado de hydroxydos de ferro (limonite, goethite),
em outros inteiramente metamorphoseado ou a superficie dos
blocos transformado em hematite.

)s petrefactos na maior parte se acham conservados apenas
em moldes interiores mas o estado de conservacio em alguns
casos ¢ de uma perfeicdo surprehendente, estando as partes
mais subtis do esqueleto dos animaes transformadas em limo-
nite ou stilpnosiderite e conservados com a maior exactidio,
como por exemplo as espiraes bracaes dos brachiopodos, mu-
ros cellulares dos coraes, ete. Infelizmente as crustas primiti-
vamente calcareas dos petrefactos transformadas em limonite
estio quasi sempre tdo intimamente ligadas com a rocha igual-
mente muito limonitisada, que a crusta muitas vezes fica pe-
;ﬁ*u:{l‘l na matriz e so se vé o seu desenho na \ll]nﬂ'li"it' d’esta,
Mas com preparacio cuidadosa e moldagem pdde-se em alguns
casos conhecer perfeitamente a esculptura exterior das crustas,

Os fosseis m: |i“ frequentes das camadas devonicas da vi-
gesima quinta cachoeira do rio \l wecurn, tanto pelas especies
como pelo numero de individuos, sio brachiopodos e lmu Hs-
branchiatos. Depois vem os .mthu/n.u 108, gasteropodos, tentacus-
Iiir»\, trilobitos e crinoidos. Dos l'l-]|||,|]w{nnln\ e outras familias
animaes, apenas ha vestigios, Especialmente digna de attengio
¢ a existencia assas abundante de coraes, até agora absoluta-
mente desconhecida nas camadas devonicas do Brazil ¢ espe-
cialmente da Amazonia.

cm 1 2 3 4 5 6SC1ELO 10 11 12 13 14 15
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Por estas descobertas a fauna devonica da regiio do Mac-
curti foi completada de modo tio importante que uma com-
munica¢iio detalhada sobre ellas acompanhada de desenhos,
tornou-se desejada,—communicacio esta que sera feita na
[Luropa. O autor tentiona brevemente fazer no Maecur col-
legoes systematicas seguindo os strafa para depois investigar
a fauna assim bem completa, mas esperara a publicacio da
obra acima mencionada do Dr. Clarke sobre os tentaculitos,
gasteropodos e lamellibranchiatos do terreno devonico do
Amazonas. Ja agora o material que tem d'estas classes animaes
¢ mais abundante do que o material que, a julgar pelas plan-
tas, parece ter havido a disposicio do Dr. Clarke; mas por
emquanto o autor nio tenciona occupar-se com elle, a ndo ser
com alguns generos novos e importantes e se limitara 4 sim-
ples citaciio das especies determinadas pelo Dr. Clarke.

Emquanto aos brachiopodos, a sua descripgio foi publicada
em tempo pelo Sr. Rallbun segundo o material existente no
Museu do Rio de Janeiro e na Cornell University em Ithaca,
. Uy mas sem illustragoes. Ndo se tendo podido comparar
0s originaes, nio foi possivel uma identificacio completa das

especies. Mas conservel todos os nomes e espero-que as illus-

tracoes que acompanham a minha obra acima mencionada, hio
de contribuir em mais de um sentido ao conhecimento dos
brachiopodos devonicos da regiio .do Maecur.

0 seguinte resumo systematico contem todas as especies
-t'u' agora 1 11‘”){‘:. fu'jjl I)ul‘ outros autores i]! |hll‘ ltlilll,
com curta caracteristica onde parecia necessario. Emquanto a
de J'I'i[)‘»"\l'l e d senhos exactos 11\1\ novas (‘N[H‘l‘i!‘.\. :\"l [)«lllt'lllt‘,\'

referir-nos a obra projectada.
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LISTA DOS FOSSEIS ATE AGORA CONHECIDOS
DO DEVONIO DO RIO MAECURU

Coelenterata-Cnidaria

| ANTHOZOA

1. Chacteles Carvallhoanus Katzer. Colonias com ra-

mificagoes reforgadas, compostas de cellulas delgadas, compri-

das, uniformemente polygonaes, prismaticas. Denominada em
honra do benemerito patriota e eximio medico, o Ex.m™ Sr,
Dr. José Paes de Carvaliio, dignissimo (Governador do Estado
do Para.

. Bifrons ambigwa Katzer, Unica especie de um genero
provavelmente novo (talvez de uma nova familia), relacionan-
do-se com os Monticuliporideos. Coral, is vezes de forma es-
tendida, offerecendo a apparencia de relevo, as vezes em forma
de calice, mas geralmente em forma de arbusto muito ramifi-
cado, composto de cellulas finas tuboides iguaes, cujos muros

a superficie do coral sio tdo engrossados que a superficie
das colonias bem conservadas tem perfeitamente a apparencia
- de um bryozoario. Muito frequente, o grés em muitas partes

esta cheio d'elles,

3. Plewrodictyum Amazonicum Katzer, Especie muito
importante que reune os caracteres do Fleurodictym Ameri-
canum Romer do Hamilton Group (America do Norte) e do
Plewrodictyum problemalium Goldfuss tdo frequente no devo-
nio rhenano na Europa. A organisacdo da especie amazonica
d’este importante coral parece confirmar a interpretacio de
lerd. Riomer,— que este genero pertence ao parentesco dos
IFavosites, nos quaes agora ¢ geralmente contado. Todos os
('X"Ill}i]ill'!‘_“ do rio .\I{Il'l‘lll'i'l‘ que tenho }nw-\rnlw,“ CStao conser-
vados como molde interior, como o fossil dominante do andar

Coblenziano rhenano. Dois d’elles estido seguros em crostas de
brachiopodos. Todos deixam reconhecer poucas travessas (ue
ou atravessam o espaco do muro ("ll]l])l"[‘llllt‘llt“ ou apenas

formam saliencias do muro. Em todos os exemplares as cellulas

encerram, como muitas vezes acontece no coral rhenano ana-

logo, um corpo extranho em forma de verme, cujo estado
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de conservagdo ¢ differente do dos calices dos coraes, o que
nos certifica que ndo constitue parte do coral, tendo a mesma
importancia essencial dos calices. Se é o tubo de um verme,
como geralmente se suppde, pode parecer duvidoso; pois o
tubo que tem forma de espiral e paredes lisas, em dois casos
foi encontrado um pouco entumecido e alargado. Uma de-
cisdo sobre. este ponto por emquanto é impossivel com os
exemplares encontrados no rio Maecuru. Mas, suppondo que
¢ o tubo de um verme ou de outro animal, entio a expli-
cagdo offerecida por Newmayr, que este é um caso de com-
mensalismo, deve ser reconhecida como a mais plausivel, -
pois em primeiro lugar o tubo se acha no interior do coral
e em segundo lugar nido penetra em nenhum dos calices,
que ao contrario se agrupam ao redor d’elle. * Teriamos entdo
a imaginar, como diz Newmayr, que o verme ainda muito
pequeno se estabeleceu entre as primeiras cellulas da nova
colonia de Fleurodictyum, depois do que ambos continuaram
a descer em andamento quasi igual,r sem que houvesse ne-
cessidade para o verme de romper as cellulas. [D’esta maneira
podemos ainda agora, gracas aos restos fosseis, fazer uma
idéa da cohabitagio de dois entes antiquissimos que; faz innu-
meros milhoes de annos, viveram no actual territorio amazonico
que entdo era coberto de mar.

~-Echinodermata —

[I CRINOIDEA

D'esta classe sio communs no grés da vigesima quinta
cachoeira ‘do rio Maecurt fragmentos de pedunculos e arti-
culos columnares isolados. Embora variando bastante quanto
a0 tamanho, concordam em tudo mais, apresentando o mesmo
aspecto ¢ ])(']‘lt-[]l'l'l'.‘u)‘ l)!‘]() menos em [!;II‘U‘, A

\. Clenocrinus sp. Nio ¢ possivel uma determinagio mais

minuciosa.

t Erdgeschichte 1. Aufl. 2. Bd. 1887, pag. 136.— Estas duas razdes sdo
muito mportantes. Achando-se o tubo no suterior do coral, este nio podia cres-
ter sobre o tubo; e como o tubo em lugar algum aAtravessa as cellulas, o verme
N30 podia penetrar no coral yi existente, como acontece com um coral de recife /Ze-
Leropsammia philippinenysis actualimente vivendo, em que penetra um Sipunculido,

Sl ETL0, 10 11 12
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Molluscoidea
[II] BRYOZOA

5. l'enestella sp. Um molde negativo da superficie de
um tronco maior no grés bastante grosso. Lembra a. Fenest.
(Lolyvpora) cultellata Hall de Upper Helderberg group na
America do Norte; uma determinag¢do exacta, porem, ndo ¢é
possivel. O mesmo caso’ se da.com dois restos de

0, ;\'//'r'/f‘/'u/‘d Sp., (ue parece-se com ‘\,//-(./”/m/,(’ Gilberts
Hall, tambem do Upper Helderberg group.

[V.BRACHIOPODA

Orthrs musculosa Hall.
L Orthrs Neltoana Rathbun,

g. Orthis Hartti Rathbun, D'estas duas especies ultimas
na nossa colleccao da vigesima quinta cachoeira do rio Mae-
curt com seguran¢a nio pode ser determinada sendio a pri-
meira (8).

1o. Orthis sp. Parece-se um tanto com Orllus striatula
schloth. sp. do devonio rhenano na Europa.

11, Stropleomena Hoefer: Katzer. Especie muito bo-
nita de contornos quasi iguaes aos grandes exemplares do
Troprdoleptus carinatus Conr. sp., mas fora d'isso totalmente
differente. Bastante frequente. Denominada em honra do meu
estimado amigo o Professor /77, Zloc/er, lente na escola mon-
tanistica de Leoben na Styria.

12, Stropheodonta perplana Conrad sp.

13. Stropleodonta Portoana Katzer. Um pouco maior
do que a especie precedente. Possue uma charneira analoga a
de Stropheodonta concava Hall, do Hamilton group da Ame-
rica do Norte. Denominada em honra do meu amigo o Sr. Kay-
muido da Stlva Porfo, Sub-director do Museu Paraense.

14 Lropidoleptus carinatus Conradsp. Nio é frequente.

15. Vitulina pustulosa Hall, Um dos fosseis mais com-
muns no devonio do Maecura,

16, Streplovhynchus Apassizi Hartt,

17. Streplorhynchus sp. Moldes interiores, provavel-
mente pertencentes a duas especies.

(8, Choneles Fredtasi Rathbun, Grande numero de
exemplares.
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19. Chonectes Comstockr Hartt.

20. Clhonetes Herderi-Smithi Hartt. Molde exterior
quasi igual as formas d’esta especie oriundas da Serra de Ereré.

21. Chonetes curnaensis Rathbun, Na colleccdo do Mu-
seu Paraense esta especie ainda nao se acha representada.

22. Chonetes sp.

23. Productella Maccurwenses Rathbun.

24. Spirifer Lauro-Sodréannus Katzer. Uma especie
muito formosa, que em tamanho e contornos lembra o Spirifer
subsuleatus Barrois. Denominada em honra do digno patriota
e ex-governador do Estado do Para, o:Sr. Dr. Lawuro Sodré,
o creador do actual Museu Paraense.

25. Sperifer Coelhoanus Katzer. Especie bastante fre-
quente. Pela sua forma e contextura acanalada facilmente re-
conhecivel como sendo do parentesco de ‘\'/‘*,"/‘('/é'/‘ Pedroanis
Hartt. Denominacio em honra do llme Sr. Dr. fodo Cocllio,
actual Vice-Presidente da Camara dos Deputados e membro
correspondente do Museu Paraense, ao qual devemos esta pri-
meira collecgio de fosseis do Rio Maecur.

0. Sperifer Clarker Katzer. Bello brachiopodo, do qual
actualmente nio conhecemos outras partes sendo a concha
ventral com sinus largo e poucas prégas de quinas agudas.
Nao & raro. Approxima-se a Sperifer sculptilis Hail da Ha-
milton group, na America do Norte. Denominado.em honra
do excellente l;,\lmlnll-]lnf'u, SR /H//// M. Clarke, State
geologist em Albany, N. Y., benemerito dos actuaes conheci-
mentos paleontologicos acerca da: Amazonia.

27. Spirifer duodenarius Hall

8. Spirefer Derby: Rathbun. Alguns exemplares de
tamanho bastante variavel, que correspondem satisfatoriamente
i descripcio de Aathbun, publicada sem as respectivas illus-
tracoes,

0. Spirifer Pedroanus Hartt, Parece ser muito mais
raro no devonio do rio Maeccuri do que nas camadas da Serra
de Kreré, Representado na nossa collecgdo sdmente por dois
fragmentos da parte mediana da concha.

30. Spirifer EKlizae Hartt. Tambem muito raro.

31..Spirifer Buarguianus Rathbun, £ o fossil 0 mais
commum e 0 mais caracteristico no grés da vigesima quinta
cachoeira do Maecuri. Na nossa colleccdo temos avultado nu-

mero de exemplares. Estes exemplares, assaz variaveis nas

Suas formas, podem ser repartidos em dois grupos:
a) Var. alala Katzer. De azas (‘Hllll)l'i'l.l.\' com 10
costellas de cada lado do sinus;
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b) Var. contracta Katzer. De contorno quasi trian-
gular e com doze costellas no maximo.

As formas extremas d’estas duas variedades sio de tal
modo differentes que poderiam ser consideradas como boas
especies distinctas; todavia sdo alliadas untas com outras por
formas de transicio.

32, Spirifer Haritti Rathbun.

33. Spirifer Maccuruensrs Rathbun.
34. Amphigenia cf. elongala Hall. IFragmentos de mol-
des interiores.

35. Rhynchonella (Stenocisma) dotis Hall. Exem-
plares do rio Maecura sio por via de regra menores do que
aquelles da America do Norte.

36. Rhynchonella sp. Isolada concha ventral, talvez do
parentesco da Rhynchonella carica Hall,

37. Lerebratula cf. Derbyana Hartt. Pequena especie
talvez identica com as formas até agora conhecidas sébmente
das camadas de Ereré e do Curua.

38. Centroncella Jamestana Hartt. sp. Tendo eu conse-
guido descobrir a spiral escondida nos bracos ou alas lateraes
(0 que se chama o aparelho brachial), ndo pode haver_duvida
alguma que esta especie pertence ao grupo das Centronellas
estriadas, tdo caracteristicas para o devonio da America do
Sul. O mesmo se da com

39. Centronella Warditana Hartt. sp.

(0. Leptocoelia flabellites Conrad. Esta especie impor-
tante ¢ bastante frequente no grés da vigesima quinta cachoeira
do rio Maecurt. Seu apparecimento no devonio do territorio ama-
zonico ¢ de alta significacio sob o ponto de vista comparativo.

1. Oriskania navicella Hall et Clarke. Formas total-

mente concordantes como as do Oriskany sandstone, da regido

appalachica, mas por via de regra um '/, ou '/, menores.
Ispecie frequente no devonio maecuruense,

Mollusca

V LAMELLIBRANCHIATA

(2. Aetinopleria Eschweget Clarke,

13. Actinopteria Flumboldti Clarke, Restos de Acti-
noplerias sdo muito frequentes no devonio do rio Maecuril.
Parece-me provavel que os specimens pertencem a mais es-
pecies do que as duas acima mencionadas.
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Avicula cf. textilis Var, arenaria Hall. Um unico

ar de um molde interior da valvula esquerda, muito

semelhante em tamanho e desenho da concha com 0s exem-
plares figurados por Hall na « Paleontology of New-York ,
Vol. III. PL 100, Fig 2 do Oriskany sandstone.,

S

46.

Leiopteria Browni Clarke.

Jff/'('z//n/n'z'//'// Coelhoanus Katzer. Bella especie

do parentesco de Aviculopecten: princeps Hall. Denominada
em honra do provecto amigo da exploracio geologica do ter-
ritorio amazonico, o Sr, Dr. Jodo Coelho. (Veja-se nr. 25).
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Clarke.

Cypricardella Polili Clarke.
Cypricardella Hartti Clarke.

Cimitaria Karsteni Clarke.

Cimitaria sp. (Clarke).

Modiomorpha Helmreicheni Clarke.
Modiomorpha Sellow: Clarke.

Nucula bellistriata Conrad, Var., parvula Clarke,
Nuculites Smithi Clarke.

Lalaconeilo Pondiana Clarke.

loechomya Freitasi Clarke.

Locchomya Rathbuni Clarke.

Nyassa Ortoni Clarke,

Grammysia Lundi Clarke.

Gramwmysia Pissisi Clarke.

Grammysia Gardneri Clarke.

Grammysia Burmeisteri Clarke.

Grammysia Ulrichi Clarke,

Grammysia sp. (Clarke).

Sphenotus Bodenbenderi Clarke.

Sphenotus Clarker Katzer. Especie, a julgar pela
diversa da especie anteriormente citada, Serd todavia
ésperar primeiramente a respectiva descripgio do Sr.

VI GASTROPODA

Bucania Reisst Clarke,
Bucania Freitasi Clarke.
Plectonotus Salteri Clarke.
Plectonotus Derbyi Clarke.
Plomatis Forbesi Clarke.
interseccoes

de uma pequena especie nio determinada de mais perto. As
peq |

(‘II'(‘HH)\':a]u:‘w‘w.k; sdo lisas.
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73. Platyceras symmetricum Hall, Var. Maccurien-
s¢ Clarke.
1. Platyceras Whiter Clarke.
7 5, /)/r.’/'/,‘('r'/'// s HHussaki ( larke.
160, Platyceras Steinmannt Clarke.

/
i
/
7
(

7. Plalyceras IHarttr Clarke.

‘om estas especies do genero Platyceras que foram estabe-
lecidas por Clarke e figuradas na estampa IV, da sua obra
até agora nio publicada, nilo ¢ possivel identificar as especies
seguintes, que tambem differem das especies de Platyceras
conhecidas de outros terrenos devonicos. Sido as seguintes:

78. Platyceras Tschernyschew: Katzer. Um exem-
plar do molde interior de forma conica baixa com a base oval
comprida. Denominada em honra do meu digno amigo, o Sr.
conselheiro de estado Zhecodoro Tschernyschew, em Petersbur-
oo, o infatigavel explorador dos terrenos paleozoicos na Rus-
sia, de cujos actuaes estudos sobre o carbonio daquelle impe-
rio podemos augurar descobertas de novas relagoes geologicas
entre o mundo velho e o Brasil

79. Platyceras Coutoanus Katzer. Donita especie de-
nominada em honra do Sr. Major ZLourcnco Valente do Coulto,
Deputado do Estado, amigo activo ¢ membro correspondente
do Museu Paraense.

8o, Platyceras planiconus Katzer. De uma forma bai-
Xo-conica, symetrica, sem pregas na concha, talvez do paren-
tesco do Platyc. pileforme Hall.

1. Platyceras Meerwarthi Katzer. Do grupo do Fla-
tyceras symmetrvicum Hall, mas a julgar pela figura differente
da variedade Maccuricense de €Clarke., Dou-lhe o nome do
Sr. Hermann Meerwarth, assistente de zoologia do Museu
Paraense.

82. Plalyceras gracilis Katzer. Bonita pequena especie
do parentesco das formas do Ural (Russia), identificadas por
Ischernyschew com Platyceras ungutforne Hall,

83. Strophostylus varians Hall. Menos, mas em outros
caracteres totalmente identicos com formas da Upper Helder-
berg group da America do Norte.

84. Diaphorastoma Darwini Clarke.

05 /)/'t//'//fl/'//\//U/.’t/_ (?) A oS siz1 Clarke.
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Vil PTEROPODA

Dos dous "generos (incertos) de Pteropodos abaixo enu-
merados era conhecido até agora somente o genero Ten-
taculites do devonio da Serra de Ereré e do Rio Curua, fi-
gurando Clarke na estampa IV da sua obra duas especies
d'aquellas localidades. Zentaculites Fldregianus, Hartt et Ra-
thbun de Ereré e 7Zentac. Stibeli Clarke do Curna. Tambem
0 Sr. Derby (Archivos ete. IX, pag. 78) menciona o Ten-
taculites para o grés do Maecurt.

Na nossa colleccdo do devonio d’este ultimo rio existem al-
gumas especies do genero Tentaculites e do genero Styliolina.

86. Zentaculites Eldregianus Hartt et Rathbun, E
fossil bastante frequente no Maecur(. Parece concordar com
Lentacul. supremus Salter,

82, Lenwlaculites crotalinus Salter. Pertence ao pa-
/

rentesco de Zenlacul, bellulus do Hamilton-group.

88. ZTentaculites tenellus Katzer. Com annels trans-
versaes muito finos e cortantes.

89. Styliolina clavulus Barrande sp.' Uma identifica-
¢ao das formas do rio Maecuru com esta especie oriunda da
Bohemia ¢ mais justificada do que a reunido com Styliolina

Jissurella Tall sp. da Hamilton group e das camadas devo-
nicas medias da America do Norte.

Arthropoda
VIII CRUSTACEA (TRILOBITAE)

Homalonotus Derdyi Clarke.

1. Homalonotus (Calymene) acanthurus Clarke,

92, LPhacops Brasiliensis Clarke.

93. LPhacops menmrus Clarke.

O4. Lhacops scirpaecus Clarke. Nao ¢ impossivel que
O pygidio descripto pelo” Dr. Clarke com o nome acima per-
tenca a /'/f’rfm'/*\‘ Goeldri Katzer, cuja deseripcdo vem adiante, .
-l.ll"lll(t a circumstancia que na nossa collec¢do se acha asso-
clado na mesma pedra com cabegas d’esta ultima especie. !

emelhante filiacio venha a ser comprovada, a denominagio intro-

duzj wda em favor da denominagio Fha-

L por. Clarke deveria, a0 meu ver, ser Cass:
Cops Goeldir, visto que a primeira se refere unicamente a’um fragmento da concha,

msufliciente para uma definitiva determinagiio especifica,

@ 3 4 e GSClELO 10 11 12 13 14 15
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95. Phacops (?) pullinus Clarke.

06. Phacops (Dalmanites) macropyee Clarke.

g7. Phacops Goeldir Katzer. D'esta especie tenho tres
fragmentos da cabeca que sdo bem sufficientes para uma ca-
racterisacido especifica. Principalmente a glabella quasit orbi-
cular ¢ os sulcos lateraes muito pronunciados, a modo do
genero Cryphacus, emprestam a esta especie um cunho pe-
culiar. Ja acima fiz referencia a uma filiagio possivel com o
pygidio descripto por Clarke debaixo da designacio de Fha:
scirpacus, KN de lastimar que até agora nio tenham sido en-
contrados no devonio amazonico senao fragmentos menos
bem conservados; reunir o que actualmente se considera es-
pecies diversas ¢, entretanto, inadmissivel até o momento, onde
serdo achados exemplares inteirigos dos respectivos trilobitos.

A especie foi denominada em honra do digno director do
Museu ],élr(lf‘l]_\'l“ (o] I)I'. fomilio . i (I'f’l'/f//.,

08. Phacops sp. Dois pygidios de um exemplar joven e
de outro velho, muito convexos, com eixo raso (plano) e com
pleuras nio fendidas, provavelmente do grupo do FPhacops
lat/rons Burmeister (Bronn).

09. Dalmanites Maecuriia Clarke. Com uma variedade.

100, Dalmanites australis Clarke.

101, Dalmanites galea Clarke.

102, Dalmanites tnfractus Clarke.

103, Dalmanites tumilobus Clarke.

104. Dalmanites gemellus Clarke. Os lobos frontaes de

o
S

nosso exemplar sio mais largos e a granulaciio ¢ mais pro-
nunciada do que no exemplar figurado por Clarke.
105. Ceraurus? ou Acidasprs? (Clarke).

Vertebrata
[ X PISCES?

106, Uns fragmentos mal conservados e apresentando nido
pequenas difficuldades a determinacio, pertencem talvez a cer-
tos peixes, Um d’elles parece ser um pedaco de um raio de
nadadeira de Machaeracantfins, um outro lembra o escudo
de Zleraspis ete. Uma positiva fillagdo com os mencionados
peixes ¢ todavia, como acabo de dizer, difficil comprovar.
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Em forma de nota supplementar seja aqui ainda registrado
que tenho presente do grés do Ereré ainda um outro novo
trilobito,—um pygidio de um Odontochile esbelto, que pre-
tendo descrever e figurar na dissertacio acima annunciada,
debaixo da designacio de Dalmanites Ulrichi Katzer. O fra-
gmento em questdo jaz no mesmo pedago de rocha associado

com Spirifer Pedroanus Hartt e Streploriynchius Agassizii

Hartt. O nome que. lhe dou refere-se ao Sr. Dr. Arnold Ul-
rich, ao qual a sciencia deve uma excellente elaboragdo do
material da fauna devonica da Bolivia, colleccionado pelo
Prof. G. Stetnmann.
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\CAO. ENTRE O DEVONIO DO MAECURU

¢ OUTROS TERRITORIOS DEVONICOS DO MUNDQ

O resumo antecedente da fauna devonica do rio Maecuru,

como ja dissemos, contem apenas as especies até hoje exami-
nadas com attencio. Com isto a riqueza d'esta fauna nado esta
de maneira alguma csgotada, sendo certo que uma lista fiitura
contera ainda mais especies, principalmente de gasteropodos
e lamellibranchiatos. Ainda assim temos ja agora no nosso re-
sumo 107 especies animaes contra as 70 mencionadas nas pu-
l:]il‘.lf“w‘:‘ [!-Ii"‘-Ill"l“;:il‘.1t$ até agora <l[>|);ll'(‘('i1lxl.\ sobre o terri-
torio. do rio Maecurq, incluindo'a obra do Dr. Clarfe ainda

nao publicada.

A fauna devonica do rio Maecurt, no actual estado do
conhecimento que temos d’ella, mostra a seguinte representa-
(,"“‘ ‘I(!.'x \“!i‘i"‘w ( 1 Loty I«Hlll&\

Anthozoa

S (‘:\]H"'i(‘s
i

i;I".‘< VAR

'n!'slf’ili' P da
[Lamellibranchiata
(rastropoda
Pteropoda
Arthr »',u/(l.t

De especial importancia sio os coraes de que -até agora
eram conhecidos 86 doi
da America do Sul, 3 mas que ndo teem para a parallelisacao
das camadas importancia que se possa comparar com o /eu-
rodictyum Amazonicum Katzer, frequente no rio Maecuru. O
genero Pleurodictyum ¢ muito significativo para o devonio
inferior em transicio para o.devonio medio, Na Furopa este

representantes do terreno devonico

|

Certa, provavelment® mai

Na lista estio nom i a que se junta ainda um Bellerophon,
ern. 7 7 que eu julguei ant r um ce-
ephalopodos que como t
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genero pertence principalmente ao devonio inferior, na Ame-
rica do Norte exclusivamente ao devonio medio.

- Das outras classes os scguintes fosseis sao os mais caracte-
risticos para a fauna do rio Maecuru: dos brachiopodos Ort/is
musculosa Hall, Strophcodontas, Tropidolepties carinatus Con=
rad sp., Vitulina pustulosa.Hall, Spiriferos de azas compridas,
principalmente dos grupos de Sprrifer duodenarius Hall e de
Spir. Buarguianus Rathbun, Centronellas, Leplocoelia flabel-
ltes Conr., e Oriskania navicella Hall; dos lamellibranchiatos
Actinopterias do typo de Actinopt. Boydi Conr,, . lviculopecten,
Grammysia e Cypricardella; dos gastropodos o apparecimento
em massas do genero Platyceras dos Capulidos e Stroplosty-
lus varans Hall; dos pteropodos Tentaculites e Styliolina;
e emfim dos trilobitos os Phacopidos antiquados e as Dalma-
nias do grupo de Dalman. Hausmanni (Odontockile).

Para o fim da parallelisacio da fauna do rio Maecurt (da
vigesima quinta cachoeira), com outras faunas devonicas, de-
ve-se antes de tudo, como ¢ natural, considerar os ‘1“]“'5‘11"*
devonicos do continente americano. No proprio territorio ama-
zonico ha em primeiro lugar os dois districtos até um certo
fq’l';llll conhecidos da Serra Ereré e do rio Curud. De maior
importancia, porém, para todo o devonio da: Amazonia, ¢ a
fixacio das relacoes da sua fauna com a fauna devonica da
America oo Norte, que tem sido examinada detalhadamente
¢ que offerece a base natural para a parallelisagdo da idade
dos depositos devonicos de toda a America. Depois do de-
vonio da America do Norte vem o da Dolivia, que devido
as colleccoes do Prof, Dr. G. Steinwmann ¢ ao exame excel-
lente de A. Ulrick pertence agora aos depositos devonicos
mais bem conhecidos da America do Sul. Para a comparagao
tem de ser ainda considerados, na America do Sul, os terrenos
alids pPouco f'\‘I»]Hr‘..((lrn}‘. dos estados brasileiros do Parand e
Matto-Grosso, assim como os das flhas Falkland no Oceano
Atlantico na costa oriental da Patagonia. Sobre o devonio na
Republica Argentina, temos até agora poucas informacoes
para llr)(li‘l'lllil:\' (‘Hl]\lhll'.ll-(a com o do [')I'(l.\'ﬂ. ” /)’MI’f'///}f'/l(/f'/‘ -
0 compara com o devonio das Ilhas Falkland.

l‘imqu.mm aos outros clvpnsitns devonianos no globo ter-

t Das argentinische Erdbeben vom 27. Oktober 1894. La Plata-Rundschau.
L 1895, Pag. ._E\"T 94. Um novo trabalho do mesmo autor sobre os depositos
devonicos da republica Argentina até agora nio tenho consegnido. Um certo nu-
mero dos fosseis d’aqui acha-se, para ser examinado, em mios do meu amigo,
Prof, £ Kayser em Marburg (Hessia), um dos mais distinctos conhecedores

do '!"\trlliu_
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restre, devem ser considerados os da A/frica, Australia, Asia
e dos da Zuropa, principalmente os da Europa Central.

a) RELACAO PARA COM O DEVONIO DO RIO CURUA
E DE ERERE

A fauna d’estes dois districtos devonicos ao Norte do Ama-
zonas, dos quaes o primeiro fica ao Oeste ¢ o segundo ao Su-
doeste do rio Maecurt, mostra grande conformidade com a
fauna devonica do Maecurl. Segundo as exploragoes até agora
feitas,.o deposito do rio Curua ¢ considerado por todos os au-
tores como tendo a mesma idade das camadas do Maecurt,
emquanto se cré que os depositos da Serra Ereré sio mats re-
centes. Mas, para ter-se certeza sobre este ponto, as camadas
contendo fosseis estio em ambos estes districtos, ainda muito
pouco exploradas e examinadas.

Dos fosseis acima enumerados do rio Maecuru os seguintes
tem sido até agora encontrados no devonio do rio Curud.

Orthis Nettoana Rathbun
Orthis Hartti Rathbun
Stropheodonta perplana Hall
Tropidoleptus carinatus Conrad sp.
Vitulina pustulosa Hall
Streptorhynchus Agassizi Hartt
Chonetes Ifreitasi Rathbun
Chonetes Curnaensis Rathbun
Spirifer Derbyi Rathbun
Spirifer Pedroanus IHartt
Amphigenia elongata Hall
Rhynchonella dotis Hall
Terebratula Derbyana FHartt
Centronella. Wardiana Hartt sp.

Istes 14 brachiopodos com um gastropodo, /)':‘//r'/‘u/w/m//
Steloners Clarke e um tentaculito, Zentaculites Stitbeli Clarke,
a0 mesmo tempo representam foda a fauna do rio. Curud alé
agora conhecida. * Apesar de achar-se desde o comego limitada
qualquer comparagio das duas faunas, quando s6 ha 16 espe-

t Nio se contando uma forma lembrando a Ambocoelia umbonata Hall do
Hamilton Group (na America do Norte), que Rathbun menciona a pag. 31, mas
que elle mesmo omittiu na lista das especies a pag. 37.
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cies de uma e mais de 100 da outra (do rio Maecura), tanto
mais que 8 das 14 especies mencionadas de brachiopodos sio
encontradas em todo o devonio amazonico, ¢ certamente digno
de atten¢do que até agora ndo possuimos do rio Curud especie
alguma de brachiopodo, que nido se encontre tambem no ter-
reno do Maecurt. Dos reconhecimentos paleontologicos actuaes
realmente nido se pdode tirar outra conclusio, sendo a que os
depositos devonicos do rio Curud, tem a mesma idade dos do
rio Maecuril,

‘ Uma certa prova da probabilidade d’esta conclusio, ¢ alids
fornecida pelo facto que toda a serie velho-paleozoica em am-
bos os rios, parece ter tido em todos os sentidos desenvolvi-
mento analogo. Pouco depois de publicada a minha commu-
nicacdo, sobre a descoberta de graptolithos nas camadas do
Maecuri, recebi do Sr. Prof. O. A. Derdy * a noticia de que elle
tambem tinha descoberto uma especie de graptolitho, em uma
amostra de pedra do rio Curud, que se acha no Museu Nacio-
nal do Rio de Janciro. Espero brevemente poder fazer novas
collecgdes no rio Maecurd, e entdo voltarei a estes fosseis
importantes e 4s questdes que se ligam com o seu appareci-
mento,

Se ja a fauna devonica do rio Curua, ainda hoje deve ser
considerada muito incompletamente conhecida, tanto mais isto
se da até certo grau com a fauna da Serra Ereré, apesar de
ter sido explorada niao s6 pelas expedigdes de Morgan em
1870 e 1871, como tambem pela antiga commissiio geologica
do Brazil., Este facto ¢ tanto mais digno de attengdo, quanto
que se attribue a ella a maior im[)urtgmci;l entre todas as fau-
nas devonicas do Amazonas, e que todos os especialistas da
l“,urnp;l, a consideram bastante investigada para affirmar a sua
menor idade, em comparagio com a de ambos os outros de-
Positos,

Dos fosseis do rio Maecur(t acima enumerados, sio encon-
trados tambem no devonio da Serra de Ereré as especies

Seguintes: R

Orthis Nettoana Rathbun
Tropidoleptus carinatus Conrad sp.
Vitulina pustulosa Hall
Streptorhynchus Agassizi Hartt
Chonetes IFreitasi Rathbun (?)
Chonetes Comstocki Hartt

t Em cartas de 22 de Janeiro ¢ 16 de Margo de 1897,
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Chonetes Herbert-Smithi Hartt
Spirifer Pedroanus Hartt
Spirifer Klizae Hartt
Rhynchonella dotis Hall
Terebratula Derbyana Hartt
Centronella Jamesiana Hartt sp.
Centronella Wardiana Hartt sp.
‘Tentaculites Eldregianus Hartt et Rathbun

Das outras especies descriptas, provenientes do Ereré, a
excepedo talvez de restos de crinoidos indeterminaveis, men-
cionados uma vez por /Zlartl, até agora ndo se conhece ne-
nhuma tambem encontrada no Maecurt, o que ¢ especialmente
surprehendente com relacdo aos lamellibranchiatos e gastro-
podos, cuja lista o Sr. Dr. Clarke teve a bondade de me
communicar. As especies que conhecemos agora e que parecem
ser particulares ao devonio da Serra de Ereré, se repartem

¥ pelas seguintes classes:

B rACTIODOQ ahae i R o i i 11 especies
antellibranchiata e S 12
(;;|\ll'n]>'>f];L ................ 5
LR O DO XSt oty ¥t Won: i I
A b (e = - AP Cal L LRI IR Vel 3

Ao todo a fauna até agora conhecida da Serra de Iirerd,
eleva-se actualmente a 46 (talvez 17) t";]n't‘iw-, com as quaes
a sua riqueza certamente nao estd esgotada. Ora existindo

d’entre estas 46 v.\l)«‘t'il‘.\ em verdade 32, isto ¢, (Ill.l-»i tres
quartos do total que ate agora ndo foram descobertas nem
no devonio do Maecurti, nem nas camadas do Curua nido
se pode tirar outra conclusio sendo que a fauna da Serra
de Ereré & bastante differente da fauna do Maecurt ¢ Curua.

[ preciso pois, observar que n'esta fauna talvez particular

de Ererd, dentre os Brachiopodos ha 5 especies do genero
Lingula muito difficil de, com seguranga, determinar-se; La-
g mellibranchios tem talvez 13 especies, pois que Zadmondia Pon-
diana Hartt ¢ Rathbun de Clarke, ndo esta nomeada: entre
Trilobitos tem uma nova especie de grande importancia, porque
4'”& (l.lr eV i(il'l]('i.‘( (Ll l)('(‘ll]']'l‘]lf'Ll l]u.‘; (j(/r‘i//tw ///'/4'\‘ nas f'.llH.‘Hl.l‘\

de Ererd.

Se semelhante differenca tem a sua causa na idade diversa
das camadas ou simplesmente na diversidade de facies das res-
pectivas formagdes, ¢ questio que n'este momento ainda nio
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se pode resolver com perfeita seguranga. Considerando toda-
via que uma porgido das especies, as mais distribuidas e cara-
cteristicas, como Zropidoleptus carinatus, Vitulina pustilosa,
Streptorhynchus Agassiziz, Spirifer Pedroanus, Cenlronella
Samesiana, Tentaculites Eldregianus e as Dalmanites do grupo
HHausmanni sio communs a ambas as provincias devonicas do
territorio amazonico seplentrional, havera desde ja margem
para admittir que tal differenca entre as faunas devonicas do
Maecuri e Ereré, produzida afinal de contas por especies
mais ou menos secundarias, sea antes o effeilo de peculia-
ridades de facies, do que de idade diversa.

A argumentaciio acima relativa ds relagdes do devonio no
Maecurd (vigesima quinta cachoeira), para com as duas outras
regives do devonio norte-amazonico actualmente conhecidas
como fossiliferas, levou-nos portanto ao importante resultado
de gue a fauna do Curud cotncide inteiramente com a fauna do
Maccuric e que a fauna de Ereré ndo parece apfastar-se
d’aquella, sendo por constituinles de importancia secundaria,
isto ¢, por differenga de facies.

b) RELAGAO PARA COM O DEVONIO
NA AMERICA DO NORTE

Relativamente ao limite inferior do devonio na America
do Norte, isto ¢, do devonio tornado classico pela grande obra
de 772/l * no Estado de New-York e nos territorios confinantes
a0 Oeste até Nevada, concordo com a opinido bem fundada
de 7. Kayser, conforme a qual o Lower Helderberg group
representa o membro mais inferior do devonio. A successao
dos membros do devonio norte-americano seria assim, de cima
para baixo, a seguinte:

10. Catskill group.
9. Chemung group.
8. Portage group.

7. Genessee slates ¢ Tully limestone.

Devonio supe rior.

Devonio medio 6. Hamilton-shales .......... | FHamilton group.
“*1 5. Marcellus-shales......coevvennn

. Corniferous limestone...cevvevees I Upper Helder-

' - . .
1, Onondaga limestone e Schoharie grit bérg Grong.
I

Devonio inferior , o

. Oriskany sandstone........eouen
Lower Helderberg group.

1 Hall, Geological Survey of New-York. Palacontology. Tom, I-VIII, 1847-
lHi) I :
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A fauna do devonio no Maecura ostenta um grande nu-
mero de especies, que concordam com certas outras da Ame-
rica do Norte ou que trahem proximo parentesco com aquellas.
Na enumeragdo seguinte acha-se indicado, entre parenthesis,
0 respectivo grupo de camadas, na qual se encontra o fossil

na America do Norte.

FOSSEIS

FOSSEIS

2 ’ IDENTICOS OU ANALOGOS DA AMERICA
DO RIO MAECURU |
| DO NORTE

|

Pleurodictyum Amazonicum | Pleurodict. Americanum Ro-

Katzer f mer
} ( Hamilton gr.)
IFenestella sp. | IFenestella cultellata Hall

(Upper Helderberg gr.)

i Stictopora sp. | Stictopora Gilberti Hall
; (Upper Helderberg gr.)

Orthis musculosa Hall A mesma
(( hiwl.‘my sandst.)

T O s I

L L —

Orthis Nettoana Rathbun Orthis lenticularis Hall
(Upper Helderberg ¢ Hamilton gr,)

Orthis Hartti Rathbun [Férmas analogas
( Hamilton gr.)

Stropheodonta perplana A mesma
Hall | (Upper Helderberg, Hamilton, Che-

mung gr,)

Stropheodonta Portoana Ka- | Stropheodonta concava Hall

tzer | ( Hamilton gr.)
Tropidoleptus carinatus O mesmo
Conrad sp. (Hamilton gr. )
Vitulina pustulosa Hall A mesma

(Hamilton gr.)

Streptorhynchus Agassizi | Streptorh. Chemungensis IHall
IHartt | (Chemung gr.)

Chonetes Freitasi Rathbun | FFormas analogas

( Hamilton gr.)

Chonetes Comstocki Hartt Chonetes coronata Conrad

( Hamilton gr.)

6 SClELOlO 11 12 13 14 185
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Chonetes Herbert-Smithi

FHartt

Chonetes Curuaensis Rath-

bun

Productella Maecuruensis
Rathbun

Spirifer Coelhoanus Katzer
Spirifer Clarkei Katzer
Spirifer duodenarius Hall

Spirifer Derbyi Rathbun
Spirifer Pedroanus Hartt

Spirifer Elizae Hartt

Spirifer Buarquianus Rath-
bun

* Amphigenia elongata Hall
¥ Rhynchonella dotis Hall

Leptocoelia flabellites Con-

rad
Oriskania navicella Hall

Actinopteria Eschwegei
Clarke

* Avicula cf, textilis Var.
arenaria Hall

-\\‘it'nln[w:lc-n Coelhoanus
Katzer

Especies parentes
(Corniferous e Hamilton gr.
Chonetes scitula Hall
(Hamilton gr.)
Prod. navicella Hall
( Corniferous e Hamilton
Iférmas parentes
( Hamilton gr.)
[Formas analogas
( Hamilton gr. e mais acima)
) mesmo
(Schohariegrit e Corniferous limest. )
Parece-se com a I)I'(Kf(‘(l(fnt.(‘
[Formas parentes

( Corniferous lim, e Hamilton gr.)

Como o precedente; conforme
[Hartt e Rathbun: Spirifer
disjunctus Hall

(Chemung gr.)
Grupo do Spirifer Macrus Hall
(Upper Helderberg ¢ Hamilton gr.)
A mesma
(Upper Helderberg gr.)
A mesma
( Hamilton gr.)
A mesma typica
(Oriskany sandst.)
A mesma
(Oriskany sandst.)
Actinopteria Boydi Conrad
( Hamilton gr.)
A mesma
(Oriskany sandst. )
Aviculopecten princeps Hall
(Upper Helderberg e Hamilton gr.)

i O impossivel separar d’esta especie certas formas do Maecurfi.

cm 1 2 3 4
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Platyceras symmetricum | O mesmo typo
[Hall Var. Maecuruense (Upper Helderberg e Hamilton gr. )
Clarke
Platyceras Meerwarthi Ka- | Parece-se com o precedente
tzer
Strophostylus varians Hall | O mesmo
(Upper Helderberg gr.)

Tentaculites crotalinus Salter | Tentac. bellulus Hall
(A parte superior do Hamilton gr.)
Styliolina: clavulus Barrande | Styliolina fissurella Hall sp.

SP. ( Hamilton gr. e mais acima)
Homalonotus Derbyi Clarke | Iforma analoga
(Lower Helderberg gr. Silur?)
Phacops Brasiliensis Clarke | Phacops anceps Clarke
( Upper Helderberg gr.)

Dalmanites Maecurtia Clarke | Genero Odontochile
(Lower ¢ Upper Helderberg gr.)

Dalmanites australis Clarke | Phacopides do grupo de Cry-
phaecus

(Upper Helderberg e Hamilton gr.)

Dalmanites galea Clarke Grupo Acaste

( Principalmente silurico, no devonio raro)

Na lista precedente foram incluidas 4o especies, mas po-
dia-se facilmente incluir numero muito maior se ndo omittis-
semos uma comparagio mais detalhada dos lemellibranchiatos
e dos ;1‘(1&.!1'(;])(»(_]:}%, para nao .'nm-t'ip.n'lllus a obra de Clarke.
Contem, porém, a lista os petrefactos mais significantes e
communs do devonio do rio Maecuri (na vigesima quinta ca-
choeira), o que serd sufficiente para expor as relagdes com o
devonio da America do Norte. Das 1O 1-.\'1)«1‘i<':4 cnumeradas do
rio Maecuri, A excepcdo de um trilobito, encontra-se Zodas na
America do Norte em formas iguaes ou de proximo paren-
tesco, na parte superior do devonio tnferior e no devonio medio;
algumas poucas chegam até o devonio superior, 11 d'estas es-
pecies existem sb na parte superior do devonio inferior na
America do Norte (Upper Helderberg group); 28 provem do
devonio medio. D’estas ultimas 14 pertencem a formas desco-
nhecidas no devonio inferior da America do Norte, ¢ entre
estas 14 especies ha 5 que se limitam & parte superior do Ha-
milton group e vdo até o devonio superior, SO este facto deixa
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reconhecer que a fauna do rio Maccuri approxima-se mais
do devonto medio da America do Norte do que do devorio 1y:-

Jerior, onde até agora foi sempre collocada.

Esta relagio apparece com a mesma clareza, tomando-se
em consideracdo apenas as especies identicas em ambos os
territorios; pois d’estas 10 especies designadas na lista prece-
dente com uma estrella, s6 4 pertencem ao Upper Helderberg
group (nio havendo mesmo completa certeza a respeito de 2),
emquanto que as 6 especies restantes sao principalmente e 3
até exclusivamente representadas no Hamilton group.

Apezar d'isto ¢ incontestavel que a fauna do rio Maecurn
mostra uma mistura surprehendente de especies do devonio
inferior e medio da America do Norte. Os brachiopodos muito
significantes Vitulina pustulosa e Tropidoleptus carinatus, no
terreno de New-York apenas conhecidos do Hamilton group,
aqui apparecem misturados com as ndo menos significantes
Oriskania navicella e Leptococlia flabellites do devonio infe-
rior, sendo a ultima de 1xl)((lll importancia para o devonio
do Brazil e do hemispherio do Sul em geral. Para a determi-
nacio da idade estas formas sobreviventes sdio certamente de
menor importancia do que as espec les novas, em outras partes
s6 encontradas em camadas superiores, mas merecem especial
attencao por sua "]<ll]llf‘ influencia sobre o caracter ge ral da
f.nm.l € por nos pe rmittirem muitas vezes reconhecer llh.lllllj.;‘ln
relacoes faciaes e geographicas do lugar da sedimentacdo, com
mais facilidade do que a fauna principal.

IEm substancia resulta d’esta compx araciao com O devonio
norte-americano, que a fauna da vige sima quinta ¢ achoeira do
rio Maecurt pertence a parte inferior do devonio medio (Ha-
milton group), mas pelas suas muitas reminiscenc ias do devonio
inferior constitue em certo modo um intermedic wrio entre os

dois andares do devonio inferior e medio.

¢) RELACAO PARA COM O DEVONIO DA BOLIVIA

Os de |w\ilns devonicos da Bolivia, estudados pelo profes-
Sor (7, Steinmann, podem ser divididos em dois andares: * um
inferior schistoso (de schistos de Icla) e outro superior arenoso
(de grés de Huamampampa), entre os quaes se acha uma ca-

Y A, Ulrich, Palacozoische Versteinerungen aus Bolivien. I. parte de: Stein-
Mann: Beitrige zur Geologie v. Palacontol. von hlu[.unvuL.x. Stuttgart 1892,

Pag. 9o g3.
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mada de argila com crinoidos. Os depositos de schisto de Icla,
que tem de 300 a 400 metros de espessura, outra vez podem
ser subdivididos em “duas partes: em baixo bancos arenoso-
calcareos com poucos restos organicos e em cima schistos com
concregoes calcareas muito ricos em petrefactos, principalmente
conularias, sendo estas camadas por esta razdo, designadas
como camadas de conularias.

A. Ulrick (1. c. pag. g5 ff.) parallelisa os schistos de Icla
com o Upper Helderberg group do devonio inferior e mais
especialmente com o Oriskany sandstone (que considera como

facies arenosa de todo este grupo e por isso de igual idade
com o total do mesmo), especialmente as camadas de conula-
rias com o Corniferous limestone e os Marcellus stales, emgquanto

parte baixa do grés Huamampampa ¢ igualada & parte su-
perior do Hamilton group (Hamilton stales).

Assim a classificacdo do devonio boliviano se apresentara
COmMo Segue:

Grés de Huamampampa, parte inferior e provavelmente o
grés de Tarabne e a grauwacke do valle do rio Sicasica.

Devonio medio, - ¢ ¥
‘ Argilas crinoidosas
(

;amadas de conularias
Schistos de Icla

Devonio inferior,

| Camadas de conularias (em parte)
A b e

amadas arenoso-calcarcas

Vé-se assim claramente que, a julgar pela sua fauna, os
schistos de Icla da Bolivia, ricos em petrefactos, parecem da
mesma maneira representar um grao intermediario entre os
devonios inferior e medio como o devonio do rio Maecur,
havendo tambem ali uma mistura de elementos animaes dos
devonios inferior e medio da America do Norte, que nos fazem
inclinar a esta conclusio.

Uma compara¢do mais detalhada da fauna do devonio bo-
liviano, exemplarmente descripta por Ulrick, com aquella do
rio Maecuri, mostra entretanto que o parentesco da fauna do
gres de Huam: ampampa com a da vigesima quinta cachoeira
do rio Maecur, ¢ ao menos tio grande como o com a fauna
dos schistos de Icla. I£ como parece nio haver duvida que no
territorio explorado por \'/f'/'l////rf//// 0s schistos de Icla sdo
concordantemente cobertos pelo grés de Huamampampa, tor-
na-se provavel que Zodas as camadas de conularias juntamente
com o grés Huamampampa, pertengam ao devonio medio (Ha-
milton group), tanto como o devonio do rio Maecur e que
sejam deposilos do mesmo mar de communicagdo medio-devo-
ni1ano.
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O resumo seguinte servira para mostrar o parentesco entre
as faunas do rio Maecuru e da Bolivia. A procedencia dos
fosseis bolivianos acha-se mencionada, segundo U/Zric/, em pa-

renthesis depois ‘dos nomes:

FOSSEIS

DO RIO MAECURU

Restos dos Crinoidos

|
f
\
\

Stropheodonta perplana Hall

Stroph. Portoana Katzer I

|
I'ropidoleptus carinatus Con-
rad sp.

Vitulina pustulosa IHall

Streptorhynchus A gassizi
Hartt

Chonetes Comstocki Hartt
Centronella Jamesiana Hartt
Sp.

Centronella Wardiana Hartt

Sp.

Leptocoelia flabellites Conr.

/\(‘I‘Illtiplt'l'i.‘l [Eschwegei
Clarke

Lentaculites crotalinus Salter

Dalmanites Maccurtia Clarke |

Dalmanites australis Clarke

FOSSEIS

DA BOLIVIA

(Os mesmos
(Sch. de Icla)

| Strophomena. sp. (Ulr.)

(Sch. de Icla)

O mesmo
(Rio Sicasica )
A mesma
(Sch. de Icla, Rio Sicasica)
Orthotetes sp. (Ulr.)
(Grés de Huamampampa )
Chonetes Riicki Ulrich
(Sch. de Icla)
A mesma
( Huamampampa )
Centronella Silvetii Ulrich
(Icla)

A mesma
(Icla)
Actinopteria cf. Boydi Hall
( Huamampampa )
Tentaculites bellulus Hall
(Icla)
Dalmanites Clarkei Ulrich
(Icla)
Cryphaeus convexus Ulrich
(Icla)

Entre as precedentes especies b livianas tomadas para com-

paracio,

ha em formas identicas os brachiopodos tao signifi-

Cantes para o devonio da America do Sul: Stropheodonta
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perplana, Tropidoleplus carinatus, Vitulina pustilosa, e mais
a importante Aclinopleria cf. Boyd:r. Todas estas especies na
Bolivia sio distribuidas entre os schistos de Icla e o grés de
Huamampampa, emquanto na America do Norte sio apenas
conhecidas do Hamilton group, devendo por isso os dois de-
grdos do devonio boliviano ser parallelisados com o devonio
medio da America do Norte. As centronellas canelladas tio
communs no gres da vigesima quinta cachoeira do rio Mae-
curti e que se enconfram na Bolivia, nos schistos de Icla e
tambem no grés de Huamampampa, com os brachiopodos
acima mencionados e alguns lamellibranchiatos e trilobitos,
provam do seu lado que ambos os degrdos bolivianos devem
ser wenalados ao grés do Maeccuni.

d) RELACOES PARA COM O DEVONIO NO MATTO GROSSO
E PARANA

O conhecimento da existencia de depositos devonicos n'es-
tes dois Estados da Unido Brazileira devemo-lo em primeiro
lugar ao director Sr. Orville A. Derby * e depois a uma pe-
quena , collecgio feita pelo: professor Fogel ¢ estudada por: /.

von Ammon. *

Quanto ao IEstado de Matto Grosso, baseiam-se as com-
municacoes paleontologicas do Sr. Derby em uma serie de
petrefactos menos bem conservados, trazidos em tempo pelo
Sr. /. I Smith do lugar Chapada situado cerca de 30 milhas
inglezas ao Nordeste de Cuyaba, capital de Matto Grosso. A

1 O merito da primeira descoberta de fosseis paleozoicos no Parand (1876)
pertence ao entiio ajudante da commissiio geologica do Brazil, S». Luther Wa-
aoner,

Os principaes trabalhos de Derdy sobre o a ssumpto, sio os seguintes ;

A Geologia da regiio diamantina da Provincia do Parand, Archivos do Mu-
seu Nacional do Rio de Janeiro, Vol. 111 1878, pag. 89--g8, especialmente
Pag. 93.

Carta ao professor Waagen de 16 de Abril de 1888, Neues Jahrbuch fiir
Mineralogie ete. 1888, 2 ° volume pag. 172, onde. se acham mencionadas as suas
mais publicagles a respeito, ou traducedes inglesas das mesmas,

Nota sobre a Geologia e Paleontologia de Matto-Grosso. Revista do Museu
Nacional Vol. T (Archivos Vol. IX) 1896, pags. 59 a 88. Publicada em separado
em 1890.

Fogel: Viagens no Matto-Grosso ( Reisen in Matto-Grosso) Zeitschrift, der
Gresellchaft fiir Erdkunde in Berlin, 1893, Vol. X X VI1II, ppendice
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rocha em que foram encontrados parece ter grande semelhanga
com a da vigesima quinta cachoeira do rio Maecurt (grés
muito ferruginoso ji meio decomposto). Os fosseis foram attri-
buidos por Derby a 12 familias, mas so6 em dois casos foi-lhe
possivel fazer determinacoes especificas. Das familias as de
Lingula e Discina, até agora eram desconhecidas no rio Mae-
curt, mas todas as outras sio amplamente representadas e
nomeadamente encontramos entre ellas formas ignaes ou muito
parecidas a Stropheodonta perplana Conrad sp., Tropidoleplus
carinatus Conrad sp., Vitulina pustulosa Hall, Sprrifer Pedroa-
nus Hartt, assim como terebratulidos canellados (Nofotlvyris
(?) Swathi Derby e Centronella (?) margaridae Derby), que
alias, a julgar pelas gravuras nio muito bem sahidas, ndo pa-
recem concordar completamente nem com Centronella Janie-
siana nem com Centronclle Wardiana. Em todo o caso a
fauna da Chapada no Matto Grosso deixa reconhecer que
as camadas devonicas d’ali, devem ser igualadas as do 710
Maecuri.

) mesmo consta da descripgao feita por zorn . 1220002, A0S
petrefactos colleccionados pelo l)ru!i‘ssnr Vogel perto de 2=
goinha no districto de Chapada (cerca de 30 kilometros a ESE
da aldeia de Sant’Anna da Chapada). Entre as 10 (ou 11) es-
pecies por elle enumeradas ha, excluindo a centronella (?), as
seguintes identicas ou de proximo parentesco com especies do
rio Maecur(: Chonetes Falklandica Morris et Sharpe, Leplo-
coelta flabellites Conrad, Tentaculites bellwlus Hall e Phacops
Brasiliensis Clarke. IEspecialmente a Leplococlia e o trilobito
mencionado em ultimo lugar, sio apoios importantes para (!(‘-
monstrar o proximo parentesco que ka entre a fawna devonica
de ,]/(I//rl Grosso ¢ a nossa do rio Maecurit.

Os restos devonicos encontrados no Zstade do FParand,
provem de camadas que petrographicamente parecem muito
assemelhar-se aos bancos ricos em mica do rio Maecuri. Da
Ponta Grossa O, A. Derdy (1. c. pag. 93) menciona com um
resto de ophiurioidos (crinoidos?) e alguns lamellibranchiatos
mal conservados a existencia das seguintes familias de bra-
chiopodos: Zingula, Discina, Vitulina, Streplorhynchus, Spi-
rifer e Rhynchonella, cujas especies niao mais determinadas
¢m  sua np.ini“m sio conformes as amazonicas. Os spirif]'ri-
dos l)(‘l‘t(‘l](‘l‘“] a0 grupo de .\'/‘/'/'{'/1"/' duodenarius Hall. Na
carta ao professor Waagen acima citada o mesmo explorador
ainda menciona entre os fosseis da Ponta Grossa um Zloma-
/HHU///»\;

[Em additamento & excellente descripcio por /. M. Clarke
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dos trilobitos do rio Maecur( e de Ereré * é descripto um dal-
manites de Jaguarahyva, perto da fronteira do Istado de
Siao Paulo, que nas camadas micacio-ferruginosas ali existen-
tes ¢ acompanhado por uma fauna de brachiopodos que con-
tém as seguintes familias: Discina, Stropheodonta, Vitulina,
Streptoriynchius, Chonetes, Spirtfer, Amphigenia e Rhyncho-
nella. Segundo Derby as mais frequentes sio os spiriferidos do
grupo de Spirifer duodenarius: as rhynchonellas sio por
Clarke comparadas com Rhynchonella Sappho Hall do Ha-
milton group, collocando este autor o Dalmanites Gonzaganis
Clarke perto do Dalmanites galea Clarke do Maecurl e do
Dalmanites anchiops Var. sobrinus Hall do Schoharie grit,
considerando por isso que a fauna devonica do Parana ndo
¢ essa pouco differente da do ric Maecurtl,

[Esta idéa parece inteiramente acertada, e se nos falta ainda
a determinacdo especifica dos brachiopodos necessaria para
a comparagdo exacta das duas faunas, a associacio das fami-
lias nos permitte a conclusio de que em toda a probabilidade
os depostlos devonicos do Parand sdo conformes aos do rio Mae-
curi e como estes, apesar do scu caracter de formas transilo-
rias, corvespondem d parte inferior do devonio médio da Ame-
rica do Norte.

e) RELACAO PARA COM O DEVONIO DA ILHA FALKLAND

Tudo 0 que até agora sabemos sobre a geologia da ilha
[Falkland, devemos a Charles Darwin, * que na sua viagem ao
redor do mundo visitou a ilha oriental e reconheceu por nu-
merosos pedacos colleccionados na ilha occidental e informa-
¢oes d’ali recebidas que o archipelago ¢ de construcgio geo-
logica em geral uniforme, apesar de mostrar a ilha occidental,
onde os basaltos sdo de occorrencia frequente, algumas appro-
ximagoes a terra do Fogo. Os fosseis colleccionados por Dar-
win provém de um grés duro, ferruginoso, um tanto micaceo,
que pode ser semelhante ao que se encontra em certos ban-
cos do rio Maecurli e parece pertencer a camadas que se
estendem por cima dos schistos (phyllite). AMorris e Sharpe
determinaram e descreveram estes petrefactos, comparando-os
em parte com formas siluricas ¢ em parte com devonicas, Ao
todo registram a existencia de 11 formas, das quaes 4 ou 5

t Revista do Museu Nacional ete. 1. 1896, L. ¢, (1890) pag. §5.
Proced, of the "H'Inln;[‘ SO i'l_\' of London. Vol. 11 P. 1. I‘\'|lv, pag. 2
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~ . - ’ -
sdo representadas no territorio do Maecuru por especies ana-
logas. Sio as seguintes:

FOSSEIS FOSSEIS

Os mesmos

Restos de crinoidos

l
DO RIO MAECURU ! DAS ILHAS FALKLAND
|

Streptorhynchus A gassiz Orthis Sulivani Morr. et Sharpe
Hartt

Chonetes Comstocki Hartt Chonetes Falklandica Morr. et

Sharpe

Leptoccelia flabellites Conrad | Atrypa palmata Morr. et Sharpe

? Spirifer Derbyi Rathbun ? Spirifer Hawkinsi Morr. et

Sharpe

~ Apesar de parecer muito pobre esta comparagio das duas
faunas, niio é ella em nada contraria & supposigiio de que tambem
0 devonio das ilhas Falkland pertence ao mesno periodo de for-
magdo do devonio do rio Maccurii ¢ deve ser parallelisado com
a parte inferior do devonio médio da America do Norte. Sio
a favor d'esta supposicio a preponderancia de brachiopodos,
especialmente das formas do grupo importante da Zeplocoe-
lia Habellites Conr., assim como a existencia ndo rara de bi-
valvos (Awicula) e crinoidos, que prefazem tambem uma parte
tdo grande da fauna do Maecurt, e mais a grande amontoa-
Gio de petrefactos que ha em alguns lugares e que s¢ nota
.l(lIH])(?Hl no devonio do rio Maecur(i, finalmente — como prova
Indirecta—a concordancia da fauna falklandica com a dos
Schistos de Icla da Bolivia, (Ulrick 1. c. pag. 188), a qual, como
acima foi discutido, poderd com certeza ser igualada 4 fauna
do rio Maecurl.

f) RELACAO PARA COM O DEVONIO NA AFRICA,
AUSTRALIA, ASIA ¢ EUROPA

Nio tencionamos aqui tratar minuciosamente das relagoes
entre a fauna devonica do rio Maecuru e os depositos devo-
nicos dos outros continentes; este assumpto fica reservado para
um trabalho maior que esperamos poder publicar nas Memo-
ras do Museu Paraense.

N'esse lugar accentuaremos apenas aquelles factos que sio
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determinativos para definir claramente as relagdes do devonio
maecuruense com o de outras partes do mundo.

O devonio da Africa do Sul compartilha consideravel nu-
mero de fosseis com os depositos do rio Maecur(, especial-
mente os seguintes: restos de crinoides, Zropidoleplus carina-
tus Conr. sp., Vitulina pustulosa Hall, Leplococlia flabellites
Conr. e Zentaculites crotalinus Salter, sendo outros represen-
tados por formas de proximo parentesco, como por exemplo
Streptoriynclius Agassizt Hartt pelo Strophomena Sulivan:
Morris et Sharpe, Dalmanites galea Clarke pelo Phacops afri-
canus Salter. Estes factos siio bastantes para demonstrar que
a fauna do devonio da Africa do Sul é da mesma idade da nossa
Jauna do Maccurii ¢ como estas corresponde ao devonio nié-
4/-// //fl P f////'/'/'/‘r/ do .\'rl/'//‘,

O devonio da Africa do Norte (Marrocos, Sahara) conhe-
cemos ainda muito pouco para podermos comparal-o com 0s
outros.

O devonio da Auwustralia tambem estd ainda pouco conhe-
cido. Parece que ali no maior numero de casos ha devonio
mddio cobrindo transgressiva e immediatamente camadas muito
mais antigas (talvez do silurio superior), e se for correcto o
que dizem Sowerby e Morris, que a fauna devonica de Nova
(ralles do Sul mostra certa conformidade com a das ilhas IFalk-
land, entio haveria como resultado um certo parentesco entre
a fauna devonica pelo menos da Nova Galles do Sul e a do
rio Maecurt, Mas todos os estudos até agora feitos das faunas
paleozoicas da Australia indicam-nos que ellas se approximam
/f,’r/,’\ das t'f/l'r'/'t"tl‘\‘ ao ,/'//,‘ t///.\‘ rl///r'/‘llz'th’/«(.\'. I'ul' 1ss0 deve ter
sido mais facil a communicagio entre 0os mares curopeos e os
australianos do que entre estes e os da America do Norte.

Na Asia os depositos devonicos sio certamente muito ex-
tensos, mas o conhecimento que d’elles temos ainda esta muito
limitado. Um trabalho fundamental que d’ellas trata devemo-lo
a0 L, /\’t/_l.\’r'l‘. que estudou os ]wt:"'l}u‘lu:‘ trasidos ]u'lu D=
7o 1//' /\'/.r/////f'/r‘// ll'l Hll!lw-\(s' (I.l ('llillil. i)'vs{t- 1l'.|]).t”lu e r].n‘
mais articos de Abich, Hommaire de Hell, Tehihatchef, Ab-
dulah Bey e outros resulta que a fauna devonica da Asia, ape-
sar do seu caracter cosmopolita, approxima-se mais da fauna
devonica da Luropa occtdental do que da norte-americana.

Parecem predominar na Asia depositos devonicos de mais
ou menos a mesma idade dos da Amazonia e que se esten-
dem transgressivamente por cima de camadas muito mais an-
tigras.

Quanto

Luropa, as relagdes entre as faunas devoni-
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cas d'este continente e a do rio Maecurti, acham-se em parte
l”’l_»lmm"i;u]us com surprehendente claresa. Referimo-nos em
primeiro lugar ao devonio do Bosphoro, onde encontramos o
Tyopidoleplus carinatus Conr. sp., além de alguns outros fos-
seis que no rio Maecur( tem proximos parentes, como sejam:
/’/('///w//}‘/_l'f//// (.'/wx/(z////'///f/w//'/«///1//// Fisch., Homalonotus lon-
icaudalus Fisch., e Homal. Gervillei Vern., que correspondem
a0 LPlevrodiclyum Amazonicum Katzer e ao Homalonolus acan-
thurus Clarke.

As relagdoes com o devonio da Russie sdo essencialmente
determinadas por formas norte-americanas encontradas em am-
bos os territorios. De importancia geral ¢ a grande extensio
de depositos médio-devonicos na Russia, os quaes, assim como
0S8 dos territorios de que acima tratamos, em grande parte se
formaram por cima de camadas muito mais antigas.

Na Europa occidental sera sufficiente para a comparacio
com o devonio do rio Maecurll referir-nos apenas ao de-
vonio Justorico do Rheno, pois sobre as relagdes d'este com
0s outros depositos devonicos da Europa tém-se ultimamente
publicado numerosos e excellentes estudos, de maneira gue
seri desnecessario OCCUparmo-nos aqui mais extensamente
d’este assumpto.

No devonio do rio Maecuri ha numero consideravel de
]?(-Lrvl}u‘lus que tém proximos parentescos no devonio rhenano.
Sio geralmente formas cujo desenvolvimento principal pertence
a0 devonio inferior do Rheno, especialmente as camadas de
Coblenz, e a julgarmos s6 por ellas deveria o devonio do rio
:.\lil“"lll'l'l ser parallelisado com a parle su sertor do devoiio
ferior da Europa. Mas como nio pode haver duvida que a
fauna do rio Maecuri corresponde 4 do Hamilton group na
America do Norte, que actualmente ¢ por todos considerada
Como pertencente ao devonio medio, nao nos resta nada sendo
assumirmos um desenvolvimento ndo stmultanco de certas jfor-
mas animacs nas provincas americana ¢ europea do mar de-
vonico, Oou uma ”//..-'\"’"’f"f” d’estes animaes da ])l‘illl('it'.‘t d’estas
Provincias para a ultima. Assim os spiriferos com azas com-
Pridas mostram o seu desenvolvimento principal no devonio tnfe-
rioy rlll'll‘t”(). na America do Norte e no rio Maecurt (g']'ll])‘)
‘]‘_' Spirifer Buarguianus) sb no devonio medio; assim o 17r0-
/f“/f'/«‘/'//./\- carinalus Conrad sp. encontra-se no Rheno (onde
¢ geralmente chamado Stropliomena laticosta ) nas camadas de
Coblenz inferiores e na America, incluindo o territorio do rio
Mi“'t'llrl'l, sO no devonto medio,; © mesmo acontece com os co-
facs do genero Plewrodictywm, que na Kuropa encontramos
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predominantes no devonio infertor e na America sé no devonto
medio, etc.

Tudo isto nos indica que estes grupos animaes, provavel-
mente em consequencia de alteragoes progressivas no mar da
primeira epoca devonica e principalmente de profundidade
do mesmo, emigraram da Europa Central para o hemispherio
do Sul e a actual America, onde se conservaram ainda du-
rante o devonio medio.
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ESBOCO DA PROVAVEL DISTRIBUICAO DE MAR
E TERRA FIRME NO GLOBO NO PRINCIPIO
DA EPOCA MEDIO-DEVONICA.

As relagdes discutidas nos capitulos precedentes, entre o
devonio do rio Maecurti (especialmente da vigesima quinta
cachoeira) e os outros depositos devonicos da terra, provaram
em primeiro lugar a vasta extensio das formac¢oes devonicas
do primeiro periodo do devonio medio, que transgredindo em
parte repousam sobre camadas de idade muito mais antiga,
provando por isso sd que com o principio do tempo medio-
devonico houve uma expansio geral do Oceano daquelle
tempo.

I a gloria do meu grande conterraneo, o professor Lduardo
Suess, de Vienna, sempre fertil em ideias, abrindo novos cami-
nhos na sciencia geologica, ter demonstrado o facto d'essa
Immensa transgressio do mar, que principiou com o devonio
medio e durou ainda o tempo do devonio superior. * Todas as
eXploragdes posteriores tem trasido novas provas da certeza
da interpretacio offerecida pelo Prof. Suess, € mesmo no de-
Vonio historico da Europa, onde a expansio do mar medio-
devonico, ¢ muito difficil a seguir, devido a continuidade quasi
hunca interrompida das camadas e & construcgao complicada,
0s melhores conhecedores d'estes terrenos, e antes de todos
meus dignos amigos £ Kayser e . Holzapfel ?, sio a favor
da hypothese de uma transgressdo medio-devonica. Mesmo a
Maioria dos antigos opponentes da opinido de Swess, parecem
ter abandonado a sua pnsi(;."u): no entanto nao accentuam
I'T].’liﬁ a transgressdo do mar como I)(‘l’((‘]l(?(‘]l(](’) exclusivamente
4 epoca do devonio superior, mas consideram esta transgres-
§10 como continuacio da expansio oceanica no devonio medio.

Em parte alguma do mundo a transgressao do devonio
medio ¢ tio pronunciada como na America do Sul. Quasi todos
08 depositos devonicos até agora conhecidos n'este continente
pertencem, como o Hamilton group da America do Norte,

' Das Antlitz der Erde. IT. Band 1888, pag. 287—204, 317—319.

2 Dos novos trabalhos d’estes dois sabios os mais importantes sio os seguin-
tes: Aayser: Ueber das Alter der Thilinger Tentaculiten-u. Nereitenschichten,
Zeitschft, d, D. geolog, Gesellsch, 1894, pag. 823.— folzapfel: Das obere Mit-
teldevon im rheinischen Gebirge. Abhandl. d. preuss. geolog. Landesanstalt, N. F,
]l"“ 16, 1.\'1;;_ =
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238 A fauna devonica do rio Maccura, ele.

ao devonio medio; apenas pequenos espacos parecem ter a
idade do devonio inferior, de maneira que quasi sempre existe
um hiatus —uma interrupgio — entre o silurio (ou terrenos mais
antigos) e o devonio medio. Todos os devonios sul-americanos
sao de uma uniformidade extraordinaria quanto & sua fauna,
que por si 80, pela mistura de elementos mais antigos com 08
do devonio medio, prova o progresso gradual da fauna typica
d’'este ——do devonio medio-—no espago oceanico que esta au-
gmentando. A maior parte consiste em sedimentos arenosos
de mar pouco profundo de grande uniformidade petrographica,
que se nos apresentam como depositos do oceano que se esti
expandindo e destruindo as costas. Assim reunem-se os cara-
cteres paleontologicos e petrographicos das camadas medio-
devonicas da America do Sul, para demonstrar-nos bem cla-
ramente a transgressio oceanica no tempo do devonio medio.
As qualidades stratigraphicas d'estes depositos infelizmente
ainda ndo estdo bastante conhecidas, para tambem serem uti-
lisadas como provas do phenomeno explicado; mas o que até
agora se conhece nio desmente de maneira alguma a hypo-
these de que o devonio sul-americano ¢ uma formagio produ-
zida pela transgressio do mar, no principio da epoca medio-
devonica.

O mappa junto ¢ um ensaio para demonstrar a distribuicio
provavel do mar e dos continentes, na primeira parte da epoca
medio-devonica. Ndo ¢ preciso mencionar que nido pretende
ser sendo um eshogo, que pode soffrer alteragoes com qualquer
progresso da sciencia.

A apparencia provavel da superficie terrestre, no tempo
medio-devonico, era inteiramente differente da apparencia que
o globo tem agora. A differenca principal, e que salta aos olhos
a primeira vista, ¢ que no lugar agora occupado pelo Oceano
Atlantico estendia-se n'aquelle tempo um grande continente,
que por quanto se sabe abrangia tambem a maior parte da
Africa, pelo que pode-se dar-lhe o nome de continente atlan-
tico-ethiopico. Este grande continente, que se estendia na di-
recgao dos meridianos, atravez de quasi um hemispherio inteiro,
separava o Oceano Pacifico ao Oeste dos mares europeu-asia-
ticos a Leste, sendo a causa da grande differenca que ha
entre os terrenos medio-devonicos do velho mundo e os do
novo, tanto no seu caracter petrographico e stratigraphico como
na sua fauna. Alem das relacdes mais intimas acima detalha-
damente demonstradas, que ha entre os terrenos asiaticos e
australianos e os da Europa, em compara¢io com as relacoes
ao devonio americano, sio justamente estas differencas que
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nos obrigam a suppor que na primeira epoca do tempo de-
vonico existia um grande conlinente Atlantico. Foi sbmente
no tempo do devonio superior que se rompeu esta barra con-
tinental, em consequencia do que ficaram separados os dois
continentes do tempo palaeozoico mais recente, que Zdwardo
Swess v distinguiu como o continente de AZlantis ao Norte
(/f‘njw resto ¢ a Groenlandia) e o de Gondwdna ao Sul, abran-
gendo a India, a Australia e a Africa, e—o que devemos
mencionar -——uma parte do Brazil. Em consequencia d’esta ru-
ptura atravez do Oceano Atlantico, podia depois dar-se uma
i”llll'lu'rm;.‘lu directa de elementos da fauna europea para a
America. ID'ahi explica-se como em terrenos do devonio supe-
rior da America do Norte, especialmente no Tully Limestone
€ no Chemung group, se acham especies animaes, cujos ante-
cedentes pertencem ao devonio inferior e medio da Europa,
€ ndao ao da America. -

Os contornos do grande continente atlantico-ethiopico po-
dem ser reconstruidos com alguma probabilidade, prestando-se
a devida attencio aos caracteres |N'll‘<']"_L:‘i““>'- dos ‘l"l)"-“*it”-*
H}"I'(l".\% e a0 apparecimento de plantas terrestres nas camadas,
Circumstancias que deixam conhecer a proximidade da terra
firme, mesmo se a fauna continua ainda inteiramente maritima.

No archipelago arctico da America do Norte, o paleozoico
antigo, na base do calcareo carbonifero que ahi existe, ¢ com-
Posto de uma serie de camadas de greés até agora ndo bastante
Stratificadas, mas que principalmente devem ter a idade }1(]
devonio medio e superior. Nas Ilhas Parry estas series contém
€m algumas camadas uma flora fossil. A proximidade do con-
tinente aqui ¢ sem duvida.

No o Mackenzie, que a 135° a0 Oeste de Greenwich e
09 de latitude Norte se lanca no mar arctico, estendem-se
Sobre uma base provavelmente presilurica terrenos transgres-
SIvos, cuja idade ¢ approximadamente a do Hamilton group
€ que pelas multiplas camadas intermittentes de natureza arc-
Nosa e argilosa, demonstram a I)]‘c\\illli(l{ull' da costa. Os ‘I.'l'
Positos superiores do devonio, no territorio do rio Mackenzie,
consistem em dolomias, calcarcos e argilas, cuja fauna apresenta
40 menos tanta semelhanca com as partes altas do devonio
Medio e as baixas do devonio superior na Kuropa, como em
0s depositos coevos do territorio de New-York. ? Esta cir-

' Antlitz der Erde, I. Bd. pag. §00 etc,, [1. Bd. pag. 317 etc.
Whiteaves s The fossils of the Devonian rocks of the Mackenzie River Basin.

Contril ,,
birih, to Canad. Paleont. 1. 1891, pag. 197 fi
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210 A /;///N/l devonica do rio Maccwr, ele.

cumstancia nao indica que, como j;'l acima dissemos, o conti-
nente Atlantico no tempo do devonio superior rompeu-se na
sua parte septentrional, approximadamente de Alaska ao Norte
atravez da bahia Hudson pelo estreito Davis até a Europa
Central,— pelo que se estabeleceu uma communicac¢io directa
entre o estreito Mackenzie, por mim supposto no mappa junto,
e a provincia devonica da Europa Central. I’ preciso presumir
1sto; pois no caso contrario teriamos de suppor que a immigra-
cao de elementos da fauna do devonio superior e da parte
mais alta do devonio medio da IEuropa era mais facil atravez
da Russia ¢ de toda a Asia septentrional até o estreito Ma-
ckenzie do que a immigracio da regido dos apalaches que fica
muito perto. Como mostra a fauna medio-devonica do estreito
Mackenzie, a communicacao com a regido de New-York' estava
impedida n'aquelle tempo, circumstancia esta que tomamos em
conta no nosso mappa representando o mar medio-devonico
New-York-Canadense, como uma bahia que tem communica-
¢cdo muito restricta com o estreito Mackenzie e o Oceano ar-
ctico d’'aquelle periodo. A costa occidental do estreito Ma-
ckenzie apresenta-se no nosso mappa formada pelo continente
de Alaska e Siberia septentrional. Isto ¢ apenas uma hypothese,
mas parece-nos muito provavel, pois estes terrenos segundo
0s nossos conhecimentos actuaes consistem quasi exclusiva-
mente em rochas archaicas cobertas de sedimentos de idade
mais recente que o devonio medio.

A hypothese de uma bahia New-York-Canadense do mar
medio-devonico quasi totalmente encerrada no continente, esti
em conformidade com todos os resultados dos estudos mai
recentes d'este vasto territorio. Os depositos devonicos em al-
gumas das suas partes, apesar da conformidade bastante pro-
nunciada dos typos principaes da fauna, mostram tio grandes
differencas, que s6 podem ser explicados por circumstancias
petrogeneticas muito differentes, Mas isto presuppoe uma bacia
de sedimentaciio quasi totalmente rodeada de terra firme o
fortes correntes que n'ella devia haver; pois no oceano aberto
sedimentos tao differentes ndo podem formar-se. Istas circums-
tancias significantes sio especialmente accentuadas por /7, .5,
Williams ', que chama a atten¢do para o facto que os perfis
dos depositos devonicos em todos os estados da regido appi-

lachica tém apparencia differente, ¢ que serio necessarios es-

1 On the fossil fauna f the Upper Devonian along the meridian 76° 30°
from Tompkins County N, Y. to Bradford County Pa. Bullet. of the U, S. Ge:
Survey. 1884, Nr. 3.
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tudos comparativos muito detalhados para chegar-se a uma
parallelisacdo satisfatoria das camadas. Isto acontece especial-
mente com. o devonio superior, em que, segundo a explicacio
de Williams, teve lugar—em uma parte da nossa bahia Ca-
nadica—uma sedimentacio mais e mais arenosa e finalmente
@ preponderancia de agua doce (Catskill group). Este processo
foi duas vezes interrompido por inundagoes do oceano aberto
Causando a immigracido de typos animaes mais antigos que
ali tinham sobrevivido, D’esta maneira explica-se o appareci-

" mento em camadas pouco extensas, ¢ verdade, mas importan-

tes, da fauna do Hamilton group (principalmente da fauna de
Ithaca rica em brachiopodos) no andar do devonio superior.
Mesmo admittindo que a interpretacdo de Williams ndo seja
Sem  objecedes, nido pdde haver duvida sobre as differencas
faciaes bastante grandes dos depositos devonicos mais recentes
14 nossa bahia Canadica, o que serve de apoio essencial para

a4 nossa hypothese.

Outros pontos de apoio esta hypothese encontra no cara-
€ter principalmente arenoso e na rica flora das camadas supe-
flores do devonio. Esta flora fossil, que /. V. Dawson explorou
Nos depositos de New-York, New-DBrunswick, Nova Escocia
e Canadd é especialmente no devonio medio rica em especies,

]Tr,i“('il"‘lm“ll\" em restos de felices e troncos de corniferos.
D6 isto ja demonstra bastante a visinhanca de terra firme.
Sobre o Oeste dos Estados-Unidos da America do Norte,
estendia-se no tempo do devonio medio o oceano aberto, do
t]\uv, quanto a uma parte d'esta regido, temos plena certesa,
Especialmente no Fstado de Nevada encontra-se, sedimentos
Pronunciados de mar profundo, ao passo que na California o
devonio medio com sua riqueza de coraes ¢ no Arisona 0s
depositos devonicos de orés que se estendem transgressiva-
Mente sobre camadas do silurio inferior com fortes signaes de
FTOSA0 apontam para um mar menos profundo, que se poderia
explicar pela supposicdo de um archipelago no lugar que hoje

, CCupam a serra Nevada e a sua continuagdo para o Sudeste.

Na America do Sul [an(‘lll".\‘. sobre a base dos nGssos co-
Nhecimentos actuaes, considerar o Equador, Colombia, Vene-
“Uela, as tres GGoyanas e a parte mais septentrional do Brazil
Como pertencentes no tempo do devonio medio ao orande
Continente atlantico-cthiopico, que provavelmente abrangeu
ambem a zona mais oriental do Brazil até o Sul, como mostra
2 Nosso mappa. Na bahia assim creada os depositos litoraes,
“Ue sio caracteristicos para o devonio da regiio amazonica,
Podiam muito bem formar-se: mas, se o oceano fosse aberto na
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242 A fauna devonica do rio Maecura, ele.

direcciio do Oeste, nio se poderia explicar o caracter litoral
ainda mais pronunciado dos depositos devonicos da Bolivia e
da Republica Argentina, o que nos obriga a suppor que a
actual America do Sul tinha tambem ao Oeste um limite con-
tinental.

Considerando o parentesco muito proximo (acima expli-
cado) entre a fauna medio-devonica da Africa do Sul e a da
Bolivia e do Brasil, ¢ de presumir que existia communicagio
bastante franca entre as partes oceanicas de que proveém esses
4]1-!)11\“'1\_ Por isso o continente Elt].’ll]li“')-"ll\il>i)i(") nao P dia
estender-se para o Sul até a visinhancga das Ilhas Ifalkland,
pois assim teria formado uma barra continental que néo podia
deixar de ter por consequencia uma diversidade das raunas
sul-africana e sul-americana ao menos-tio grande como a que
existe entre esta ultima e a fauna medio-devonica da ISuropa.

Mas a qualidade dos depositos da primeira época do de-
vonio medio, que ha nas Ilhas IFalkland, torna necessario sup-
por a proximidade de um continente, que provavelmente era
o mesmo que formava o limite occidental do mar de commu-
nicacao do Brazil, Assim chegamos a presumir um Conlinente
do Sul que existia no tempo do devonio medio, que abrangia
o Sul do Chile com a Patagonia ¢ a lLeste se estendia prova-
velmente até além das ilhas da Nova (reorgia formadas quasi
inteiramente de rochas archaicas.

A extensido occidental até a Nova Zelandia, assumida no
NOSSO mappa, & uma hypothese, mas poderia ser feita bastante
plausivel apontando-se para a connexiao entre o vuleanismo
e limites dos continentes, considerando as ilhas volcanicas do
Oceano Pacifico, da ilha da Paschoa pelas ilhas Marquesa, Sa-
moa ¢ ilhas Salomon como approximado limite septentrional
do velho continente, Ifsta hypothese torna-se indirectamente
exigida pela separa¢io que devia existir entre o mar austra-
liano e o grande oceano americano-pacifico, a vista da maior
semelhanga que ha entre a fauna medio-devonica da Australia
e a da Europa em comparagio com a semelhan¢a entre a da
Europa e a da America do Norte. (No mappa o continente
meridional infelizmente nio esta bastante prolongado para o
Nordoeste)., E' provavel que a maior parte da Australia com

uma parte da Nova Guiné pertencesse a um continente que na
direccio de Nordoeste se estendia sobre a India. Este conti-
wente indo-australiano no ultimo periodo do carbono uniu-se,
atravez do mar de communicagio da India, com o resto me-
ridional do continente Athlantico-ethiopico, cuja parte Norte
se rompéra ja no ultimo tempo do devonio. Estendendo-se
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este continente tambem sobre uma parte do mar de commu-
nicacdo Brazileiro formou-se o grande continente permico de
Gondwiana sobre o hemispherio do Sul.

A supposicio de um mar de communicagdo da Indm tun-
da-se na approximacido maior que ha entre a Australia e a
Europa do que entre a Australia e a America do Norte, e que
ja no silurio se nota muito claramente. A immigracio de ele-
mentos medio-devonicos da fauna da Europa Central podia
dar-se com mais facilidade atravez da Asia Occidental por esta
communicacio com o mar australiano, do que da bahia Appa-
lachica atravez do orande Oceano Pacifico, tanto mais que esta
migracio devia realisar-se sem grandes mudancas das condi-
¢oes de existencia, em regides litoraes . 7

Ao Norte do continente indo-australiano, na Indo-China,
China e partes adjacentes da Siberia acham-se no nosso mappa
algumas ilhas maiores, designadas como /Zlhas Chinesas. A sup-
posi¢io da grande ilha que abrange as provincias sil)vrinn’;ls
do Amur e da costa e mais a Mandchuria Chinesa e a Corea,
assim como a supposicio da ilha siberiana situada mais ao Nor-
doeste, sio fundadas na conformacio geologica d'estas re-
"'\"i“"‘»\', que segundo o estudo actual da sciencia consistem ex-
clusivamente em rochas archaicas cobertas de alluvides bas-
l;'mlv recentes. A supposicio das outras ilhas no interior da
China no Tibet e na regido onde ha mar Chinez do Sul as
ilhas Philippinas e [)-n'l?xﬂ adjacentes de Celebe Borneo, da
Indo-China e do Tonkin, apoia-se tambem nos escassos dados
geologicos d'este territorio, mas em vista da sua riquesa, em
depositos palacosoicos recentes, ¢ mais ou menos hypothetica
Para a epoca do devonio medio. Uma rasdo a favor (l'f‘:s'tit
SUpposicio ¢ que um archipelago que separa o interior da ("hl‘llil
€ a Siberia occidental do Oceano Pacifico, explica da maneira
mais clara g diminuicio das communicagoes entre a fauna me-
dio-devoniea da America do Norte e a da China e o paren-
lesco mais proximo d’'esta com a da Europa. :

Para o Norte, na Siberia actual, a immigragio da fauna
dppalachica do devonio inferior e medio, com certesa era mais
"‘.“‘”- como provam abundantemente as muitas corresponden-
“1as faunisticas ja acima apontadas entre a regido de New-York
€ a Siberia, t-xinn‘('i;|]111(-|11u as ilhas da Nova-Siberia (Kotelny)
€0 Ural. Isto concorda com a communicacdo bastante franca,

se pode vir no nosso mappa, atravez do mar de Bering
1’«11‘-} 0 Norte da Asia. Sempre, porém, a fauna d’estas vastas
""7_-:"\“‘\ medio-devonicas da Asia Septentrional mostra, como
4Cima i foi exposto, a4 maior approximagio 4 Europa Central,
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devida & communicacio atravez da Russia. As differencas en-
tre os terrenos devonicos dos declives Oeste e lLeste, do Ural,
obrigam-nos & supposi¢iio de que no principio do devonio medio
uma estreita lingua terrestre se estendia do continente do
Norte no oceano russo-stberico, Por esta barra terrestre tor-
na-se explicavel a approxima¢do mais intima que ha entre a
fauna medio-devonica da Europa Central e as da Asia Cen-
tral, especialmente da regiio do Altai e Kuen-Luen, e da Aus-
tralia, pois ¢ provavel que as correntes maritimas fossem, em
consequencia da dita lingua terrestre, dirigidas para o Sul,
atravez dos territorios mencionados, para o mar de communi-
cacdo da India.

[Em consequencia da dita barra a Europa Central devia
achar-se em communicacido menos restricta, atravez da Asia
Central com o hemispherio do Sul, do que com o Norte da
Asia, onde era preciso dobrar a lngua lterrestre do Ural. Ape-
zar d'isto os depositos medio-devonicos da Russia, Siberia e
Asia Central, sio os depositos do mesmo Oceano que se es-
tendia desde a FKuropa Occidental.

[£ste estendia-se para o Norte sobre a regido do rio Pet-
chora e sobre as ilhas da Nova Zembla e Spitzberg e au-
gmentou ainda mais no tempo do devonio superior sobre uma

parte da /flha scandinava, que na epoca medio-devonica era
muito grande. Ksta transgressio, [»1.1"'-111, que causou os depo-

sitos de red sandstone mais recente nas provincias balticas da
Russia, no Norte da Noruega, em Spitzberg, na llha dos
Ursos e talvez mesmo na Groenlandia, e mesmo no tempo me-
dio-devonico esta parte do mar do Norte deve ter sido baixa
com a terra firme proxima, como provam as camadas grossa-
mente arenosas d'esse tempo na Zembla, Sobre esta base foi
feita a limitagio do continente do Norte no'nosso mappa, que
toca na ponta septentrional da nova Zembla.

Das mesmas premissas resulta a limitacio oriental do grande
continente vl[]dllli('()-"lhi*’i)i"”, que [il'(J\\l\"'hll"lll" corria perto
do Hllil/iwr;{ e Ilha dos Ursos, dobrando a Irlanda até a
ponta Nordoeste da Peninsula Iberica. O limite do continente
na Africa do Norte foi reconstruido com os dados escassos
que temos sobre os depositos medio-devonicos n'essa regido,
e ¢ naturalmente mais ou menos hypothetica,

[intre. esta parte do continente atlantico-ethiopico no Sul
¢ a ilha scandinava do Norte estende-se a regiio dos deposi-
tos do devonio historico da [Kuropa, rica em ilhas, com as pro-
vincias adjacentes do devonio da Europa Central e Occidental.
[v" provavel que no lugar da Hungria com as partes limitro-
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phes da Russia até além da Criméa e a peninsula dos Balkans
existisse no principio do devonio medio uma ilha maior que
parece ter-se estendido até a Italia e & qual seguiam ao Norte
algumas ilhas menores como a ilha do planalto central da
Franca, a do massico sudetico e talvez tambem uma ilha no
lugar de parte do Oeste dos Alpes Centraes, e outras ilhas.
Por estas ilhas, no nosso mappa chamadas lllias mediterra-
necas, e o continente scandinavo que se estendia muito para
dentro da Allemanha, foram de um lado, no mar rhenano-fer-
cyiico do devonio medio, creadas as condigdes variaveis que
acharam sua expressio nas grandes differengas faciaes dos de-
positos europeos, emquanto do outro lado pela mesma causa fo-
ram produzidas as grandes analogias nos terrenos, que mesmo
em regives distantes umas das outras sio de uma extraordina-
ria conformidade petrographica e faunistica. Do Sul da Franga
¢ da Hespanha até a Africa assim como do Elba, Sul (1,£L Ita-
lia e Peninsula dos Balkans, o Bosphoro ¢ a Asia Menor até
a Asia Central, parece que a parte meridional do mar medi-
lerraneo era aberto, como mostra o nosso mappa.

Uma discussio de todas estas relacoes, especialmente d’a-
quellas que ha entre o devonio rhenano e 0s terrenos devo-
nicos da Inglaterra, Franca e Hespanha assim como oS (l(’-
Hesse, Thuringia, do Hartz, da Bohemia e dos Alpes esta
fora do objectivo d'este esbogo, e pode ser dispensada, pois es-
tas questdes foram nos ultimos tempos amplamente U‘.‘LUL('li‘l..“-
por Barrots, IFrech, Holzapfel, Kayser, Maurer, Ochlert Ts-
e rnyschew e outros. Apontaremos apenas para a prova que
do crescimento gradual e continuo, ndao por intervallos, de
transgressio medio-devonicas, possuimos nas camadas encon-
tradas nao s6 na Kuropa como no mundo inteiro entre o de-
vonio inferior l”."”l““'ii“l” e 0 ““-(Iiu-(](‘\’()lli() indubitavel —
onde os dois andares se acham desenvolvidos —, camadas que
apresentam wma mistura visivel de elementos das faunas ”_,”*'
devonios inferior ¢ medio, e que por isso tornarain-se o obje-
cto de muitas controversias na determinagio da idade dellas.

Como esta mistura de faunas foi produzida pela transgres-
Sdo do mar medio-devonico, que causou uma immig‘r;u;fm .(ll‘
LYpos novos para os lugares dos depositos do devonio inferior
€M consequencia de augmento de |)I‘thlll]i(];l(]<‘ ¢ formacao
de novas correntes maritimas ou outros NOvos accessos, estes
depositos duvidosos devem logicamente ser incluidos no de-
“onto medio, /

Cingindo-se estrictamente a este principio de determinagao
de idade, l"”l"'.’-“""" aplanar muitas ul)init‘ws contrarias ¢ des-
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truir as contradigdes que muitas vezes até occorrem em um

¢ mesmo autor.

Observaremos finalmente que, por quanto se pode concluir
das formas animaes, ainda hoje viventes analogas as do devo-
nio medio e da distribuicdo geographica d’estas ultimas das
proximidades do polo Norte até perto do polo Sui, devia ha-
ver no tempo medio-devonico um clima tropical quast -
forme sobre toda a lerra, que n'aquelle tempo 7ndo apresentava
sonas climalicas.
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